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UVODNI CAST PREDPIS L16/II

UVODNI USTANOVENI

Ministerstvo dopravy, jako pfisluSny spravni orgén, uvefejiuje dle ustanoveni § 102, zakona ¢&. 49/1997 Sb.
o civilnim letectvi (letecky zakon) a o zméné a doplnéni zdkona €. 455/1991 Sbh. o zivnostenském podnikani
(zivnostensky zakon) ve znéni pozdéjSich prfedpisli, ve znéni pozdéjSich predpisu letecky predpis:

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

SVAZEK Il - EMISE LETADLOVYCH MOTORU

L 16/1

1. Vtomto leteckém pFedpisu je pouzito textu jednoho dokumentu, a to:
Annex 16, Environmental Protection, Volume Il — Aircraft Engine Emissions.

Ministerstvo dopravy provedlo redakci shora uvedeného dokumentu tak, aby jednotlivé casti textu
na sebe plynule a systematicky navazovaly.

2. Tam, kde dokument neobsahuje uréeni adresatt jednotlivych pravidel (prav a povinnosti) a nositelt
pravomoci, jsou tito adresati a nositelé pravomoci uvedeni ve vlastnim textu leteckého predpisu.

3. Pro feSeni pfipadnych sporid o pravomoc nebo pfisluSnost je tfeba vyuzit pfisluSnych ustanoveni
platnych pravnich predpisti Ceské republiky, zejména pak zékona &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi
aozméné a doplnéni zakona &. 455/1991 Sb., o zZivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon),
ve znéni pozdé&jSich predpist, ve znéni pozdéjsich predpisti a zakona Ceské narodni rady &. 2/1969
Sb., o zfizeni ministerstev a jinych Ustfednich organ(l statni spravy Ceské socialistické republiky, ve
znéni pozdéjSich predpist.

Datum uéinnosti tohoto pfedpisu je:  24.11.2005

Datem ucinnosti tohoto predpisu se zruSuje, véetné pozdéjSich zmén a oprav, pfedpis L16/Il — Ochrana zivotniho
prostfedi, Svazek Il — Emise letadlovych motor( ve znéni Zmén &. 1-4, ktery byl schvalen opatfenim Ministerstva
dopravy a spoju €.j. 29 655/98 ze dne 17.11.1998.

24.11.2005
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Cislo Datum platnosti Datum zédznamu a | Cislo Datum platnosti Datum zaznamu a
zmeény podpis opravy podpis
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CAST |- HLAVA 1

PREDPIS L16/II

CAST | - DEFINICE A SYMBOLY
HLAVA 1 - DEFINICE

Pojmy pouZité v tomto pfedpisu maji nasledujici
vyznam:

Datum vyroby (Date of manufacture)

Datum vydani osvédcCeni, jimz se potvrzuje, Ze
jednotlivé letadlo nebo motor spliiuje pozadavky na
zplsobilost typu nebo datum vydani obdobného
dokumentu.

Faze priblizeni (Approach phase)
Faze provozu dana dobou, po kterou je motor
Vv provoznim reZzimu pro pfiblizeni.

Faze stoupani (Climb phase)

Faze provozu dana dobou,
VvV provoznim rezimu stoupani.

po kterou je motor

Faze vzletu (Take-off phase)

Faze provozu dana dobou, po kterou je motor
v provoznim reZimu jmenovitého tahu.

Jmenovity tah (Rated thrust)

Pro UcCely zkoumani emisi motoru je to maximalni
vzletovy tah, ktery byl schvalen leteckym Gfadem pro
pouZiti za normélnich provoznich podminek nulové
vySky mezinarodni standardni atmosféry (ISA), a to
bez pouziti vstfiku vody. Tah se vyjadfuje v jednotkach
kilonewtond.

KouF (Smoke)

Uhlikaté latky ve vystupnich plynech, které zatemnuiji
prichod svétla.

Koufové ¢Cislo (Smoke number)

Bezrozmérny vyraz, jimZ se hodnoti emise koufe
(koufivost) (viz ust. 3 Dopliiku 2).

Letecky ufad (Certificating authority)

Statem schvalend organizace nebo organ, jehoz
povinnosti je ovéfovani letové zpUsobilosti nebo
hlukové a emisni zpUsobilosti letadel. V CR je
leteckym Gfadem pro Gcely tohoto predpisu Ufad pro
civilni letectvi.

Nespalené uhlovodiky (Unburned hydrocarbons)

Soucet viech uhlovodikovych slouéenin viech druhd a
v8ech molekularnich hmotnosti, které jsou obsazeny
ve vzorku plynl a se kterymi se poéita tak, jako by
byly ve formé metanu.

Odvozena verze (Derivative version)

Letadlovy turbinovy motor, nélezici svym vyvojem do
jedné rodiny typové schvaleného motoru, a jehoz
z&kladni konstrukce vnitfni plynovzduchové cesty,
konstrukce spalovaci soustavy a dalSi faktory podle
stanoviska leteckého ufadu zlstavaji proti typové
schvalenému motoru nezménény.

Poznamka: Upozorniuje se na rozdil mezi definici
"Odvozena verze letadla" v predpisu L16/1 a definici
"Odvozena verze" v tomto predpisu.

Oxidy dusiku (Oxides of nitrogen)

Soucet mnoZstvi oxidu dusnatého a oxidu dusicitého
obsazeného ve vzorku plynu, se kterym se pocita tak,
jakoby oxid dusnaty byl ve formé oxidu dusicitého.

Pojizdéni a volnobéh na zemi (Taxi/ground idle)

Provozni faze pfi pojizdéni a volnobéhu mezi
spusténim pohonnych motord a zahajenim rozjezdu
pfi vzletu a mezi dobou vyjezdu z drahy a konecnym
vypnutim v3ech motor(.

Pfidavné spalovani (Afterburning)
Zplsob prace motoru, pfi némZz se pii spalovani

vyuziva (zcela nebo z ¢asti) jiz pouzitého vzduchu.

Referencni pomér stlaCeni (Reference pressure
ratio)

Pomér primérného celkového tlaku v roviné
kone¢ného vystupu z kompresoru k prdmérnému
celkovému tlaku v roviné vstupu do kompresoru, kdyz
je motor v rezimu vzletového tahu za statickych
podminek nulové vySky mezinarodni standardni
atmosféry (ISA).

Poznamka: Metody pro méfeni referencniho
poméru stlaceni jsou uvedeny v Dopliku 1.

I-1-1
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CAST | - HLAVA 2

PREDPIS L16/II

HLAVA 2 - SYMBOLY

Symboly pouzité vtomto pFedpisu maji nasledujici

vyznam:

(610)

Dp

X
FOO

oxid uhelnaty

hmotnost kterékoli plynné znecistujici
latky vypusténé beéhem referencniho
emisniho cyklu pfistani a vzletu

tah za podminek ISA pro danou
provozni fazi

jmenovity tah

jmenovity tah pfi pouZiti pfidavného
spalovani

HC

NO

NO,

NOy

SN

T[OO

nespalené uhlovodiky (viz definice)

oxid dusnaty

oxid dusicity

oxidy dusiku (viz definice)

kourové &islo (viz definice)

referencni pomér stlaceni (viz definice)

1-2-1

20.11.2008
Zménac. 6
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CAST Il - HLAVA 1

PREDPIS L 16/1I

CAST Il - UNIK PALIVA
HLAVA 1 - VSEOBECNE

1.1 PoZadavky této Casti se vztahuji na vSechna
letadla poh&néna turbinovymi motory uréend k vyuziti
v leteckém provozu, kterd jsou vyrobena po datu
18. Gnora 1982.

1.2 Ovéfovani emisni zpuasobilosti, tj. zpusobilosti
vztahujici se na zabranéni zadmérného Uniku paliva,
udéluje Urad pro civilni letectvi (UCL) na zakladé
uspokojivého prikazu, ze bud letadlo nebo letadlové
motory splfiuji pozadavky Hlavy 2.

Poznamka: Dokument, kterym se osvédcéuje
emisni zpdsobilost vztahujici se na Gnik paliva, mdze
mit formu zvlaStniho osvedcéeni tykajictho se Uniku
paliva nebo formu vhodného prohlaSeni obsazeného
v jiném dokumentu schvaleném UCL.

1.3 UCL uzna za platné osvéddeni tykajici se tniku
paliva, které bylo vystaveno leteckym Gfadem jiného
smluvniho statu za predpokladu, Ze pozadavky, na
jejichz zakladé bylo osvédéeni udéleno, jsou nejméné
tak pfisné, jako pozadavky predpisu L16/Il.

24.11.2005
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CAST Il - HLAVA 2 PREDPIS L 16/1I

HLAVA 2 - OPATRENIi PROTI ZAMERNEMU UNIKU PALIVA

Letadlo musi byt navrZzeno a vyrobeno tak, aby bylo
zabranéno uniku kapalného paliva z palivovych trysek
do atmosféry po provedeni postupu pro vypnuti
motoru po normdlnim letovém nebo pozemnim
provozu.

24.11.2005
n-2-1
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CAST Ill - HLAVA 1

PREDPIS L 16/1I

CAST Il - OVEROVANI EMISNI ZPUSOBILOSTI
HLAVA 1 - VSEOBECNE

1.1 Opatfeni uvedend v ust. 1.2 az 1.4 musi byt
aplikovana na vSechny motory zahrnuté do klasifikaci
definovanych pro G¢ely osvédCovani emisni
zpusobilosti v Hlavé 2 a 3, pokud jsou takové motory
instalovany na letadlech uréenych pro letecky provoz.

1.2 Osvédcéeni emisni zpusobilosti musi byt udéleno
UCL na zakladé uspokojivého prikazu, Ze motor
splfiuje poZzadavky, které jsou nejméné tak pfisné jako
pozadavky tohoto predpisu. Splnéni pozadavkd na
hladiny emisi tak, jak jsou uvedeny v Hlavé 2 a 3,
musi byt prokdzano postupem uvedenym v Doplriku 6
pfedpisu L16/11.

Poznamka: Dokument, kterym se ovéreni emisni
zpusobilosti potvrzuje, muze mit formu samostatného
osvédceni emisni zpdsobilosti nebo formu vhodného
prohlaSeni obsazeného v jiném  dokumentu
schvaleném UCL.

1.3 Dokument prokazujici emisni zpusobilost pro
kazdy jednotlivy motor musi zahrnovat pfinejmensim
nasledujici informace platné pro dany typ motoru:

a) nazev leteckého uradu,

b) oznaceni typu a verze vyrobcem,

c) prohlaseni o kazdé dodate¢né
zavedené pro UCely splnéni
pozadavk( emisni zpUsobilosti,

d) jmenovity tah

e) referenéni pomeér stlacent,

f) prohlaSeni o splnéni pozadavki na hodnotu
kourového d&isla,

g) prohlaSeni o spinéni
znecistujici latky.

modifikaci
pfislusnych

poZzadavki na plynné

1.4 UCL wuznd za platné osvédéeni emisni
zplsobilosti  vystavené leteckym Gfadem jiného
smluvniho statu za predpokladu, Zze pozadavky, na
jejichz zakladé bylo osvédcéeni udéleno, jsou nejméné
tak pfisné jako pozadavky predpisu L16/II.

24.11.2005
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CAST lll - HLAVA 2

PREDPIS L16/1I

HLAVA 2 - PROUDOVE A DVOUPROUDOVE MOTORY URCENE K POHONU
PRI PODZVUKOVYCH RYCHLOSTECH

2.1 VSeobecné

211 Pouzitelnost

2.1.1.1 Opatfeni této Hlavy musi byt aplikovana na
vSechny proudové a dvouproudové motory tak, jak je
dale specifikovano v ust. 2.2 a 2.3, které jsou uréeny
k pohonu letadla jen pfi podzvukovych rychlostech,
vyjma pfipadu, kdy UCL povoli vyjimku pro:

a) urcité typy motord a z nich odvozené verze, pro
které bylo vydano typové osvédceni zplsobilosti
prototypu nebo byl uskuteénén jiny rovnocenny
postup pfed 1. lednem 1965.

b) omezené mnozstvi motord vyrobenych po datech
ucinnosti uvedenych v ust. 2.2 a 2.3. .

2.1.1.2 Vtakovych prfipadech musi byt dokument
udélujici vyjimku vydan UCL, identifikaéni Stitky na
motoru musi byt oznaceny ,EXEMPT“ a udéleni
vyjimky musi byt zaznamenano do stalych zaznama
motoru.

2.1.1.3 Ustanoveni této Hlavy se také vztahuji na
motory konstruované pro aplikace, které by jinak byly
spinény proudovymi a dvouproudovymi motory.

Poznamka: P/ udélovani vyjimek by mél UCL vzit
v Gvahu pravdépodobny pocet takovychto motord,
které budou vyrobeny, a jejich dopad na Zvotni
prostredi. Pokud je takovato vyjimka udélena, mél by
UCL uvéaZit zavedeni &asového omezeni na vyrobu
takovychto motord zamyslenych jako nahradnich pro

instalaci do novych letadel nebo do stavajicich
letadel.
2.1.2  Kontrolované emise

Pro ovéfeni emisni zplsobilosti letadlovych motor
musi byt kontrolovany nasledujici emise:
- kouf
- plynné emise:  nespélené uhlovodiky (HC)
oxid uhelnaty (CO) a
oxidy dusiku (NOy).
2.1.3  Jednotky méfeni
2.1.3.1 Emise koufe (koufivost) musi byt méfeny a
udavany v jednotkéach koufového cisla (SN).

2.1.3.2 Hmotnost (Dp) plynnych zneciStujicich latek
HC, CO nebo NOy vypusténych béhem referenéniho
emisniho cyklu pfistani a vzletu (LTO) jak je definovan
vust. 2.1.4.2 a 2.1.4.3, musi byt méfena a udavana
v gramech.

2.1.4  Referencni podminky

2.1.4.1 Atmosférické podminky

Referenéni atmosférické podminky musi odpovidat
nulové vySce mezinarodni standardni atmosféry ISA
(podminkam ISA) kromé referenéni hodnoty absolutni
vihkosti vzduchu, kterda musi byt uvadéna jako
0,00634 kg vody na kilogram suchého vzduchu.

2.1.4.2 Nastaveni tahu

Motor musi byt meéfen pfi nastavenich tahu
postadujicich k definovani plynnych a koufovych emisi
motoru tak, Ze hmotnostni emisni poméry a koufova

Gisla mohou byt stanoveny pfi nasledujicich
specifikovanych  procentech  jmenovittho  tahu
schvéalenych UCL:

LTO Provozni rezim Nastaveni
tahu

Vzlet 100 % Foo
Stoupani 85 % Foo
Priblizeni 30 % Foo
Pojizdéni a volnobéh na zemi 7 % Foo

2.1.4.3 Referencni emisni cyklus pfistani a vzletu
(LTO)

PFi referenénim emisnim cyklu LTO musi byt pro
vypocet Udaju o plynnych emisich pro kazdy provozni
rezim dodrZeny nasledujici doby:

Faze Cas provozniho reZimu v min.
Vzlet 0,7
Stoupani 2,2
Priblizeni 4,0
Pojizdéni a volnobéh

na zemi 26,0

2.1.4.4 Specifikace paliva

Palivo, které je pfi méfeni pouzivano, musi vyhovovat
specifikacim stanovenym v Doplriku 4 pfedpisu L16/Il,
pokud nebyly odchylka a vSechny nezbytné opravy
schvéleny leteckym Gfadem. V palivu nesmi byt
pfitomny pfisady, které se pouzivaji k potla¢eni
koufivosti (jako napf. organo-kovové slouceniny).
2.1.5 Podminky méfeni

2.1.5.1 Méfeni musi byt provedena s motorem na
zkuSebné.

2.1.5.2 Motor musi odpovidat schvélené konfiguraci
(viz DopInék 6 predpisu L16/11); odbéry vzduchu a jina
zatiZzeni pfisluSenstvim kromé téch, kter4 jsou nutna
k zakladnimu provozu motoru, nesmi byt simulovana.

nm-2-1
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PREDPIS L16/1I

CAST lll - HLAVA 2

2.1.5.3 Tam, kde se podminky pfi méfeni liSi od
referenénich atmosférickych podminek uvedenych
vust. 2.1.4.1, musi byt vysledky zkousky plynnych
emisi pfepocitany na referenéni atmosférické
podminky metodami uvedenymi v Dopliku 3 pfedpisu
L16/11.

2.2 Koufivost

2.2.1 Pouzitelnost

Pozadavky ust. 2.2.2 musi plnit motory, které byly
vyrobeny 1. ledna 1983 nebo pozdéji.

2.2.2 Predepsané koufové ¢&islo

Koufové ¢islo pFi jakémkoli ze ¢étyf LTO provoznich
rezima nastaveni tahu motoru, je-li méfeno a
vypodteno v souladu s postupy Doplfiku 2 pfedpisu
L16/Il a prevedeno na charakteristickou hladinu
postupy podle Dopliiku 6 téhoz predpisu, nesmi
prekrocit hladinu stanovenou nésledujicim vztahem:

83,6(Fo0) "
nebo hodnota 50,
a to podle toho, ktera hodnota je nizsi.

Predepsané kourové €islo =

23 Plynné emise

2.3.1 Pouzitelnost

Pozadavky ust. 2.3.2 se vztahuji na motory, jejichz
jmenovity tah je vétSi nez 26,7 kN a které byly
vyrobeny 1. ledna 1986 nebo pozdéji a, jak je
specifikovano dale, pro oxidy dusiku

2.3.2  Pfedepsané hladiny
Hladiny plynnych emisi, jsou-li méfeny a vypocteny
v souladu s postupy uvedenymi v Doplriku 3 pfedpisu

L16/Il a prevedeny na charakteristické hladiny
postupy podle Doplnku 6 téhoz predpisu, nesmi
prekrocit predepsané hladiny stanovené podle
nasledujicich vztah:

uhlovodiky (HC) Dp/Foo = 19,6

oxid uhelnaty (CO) Dp/Foo =118
oxidy dusiku (NOy):

a) pro motory schvéleného typu nebo verze, jejichz
prvni kus sériové vyroby byl vyroben do
31.12.1995 v¢etné a pro takovéto motory vyrabéné
kusové, které byly vyrobeny do 31.12.1999 véetné.

Dp/Foo = 40 + 2 7Too

b) pro motory schvaleného typu nebo verze, jejichz
prvni  kus sériové vyroby byl vyroben po
31.12.1995 a pro takovéto motory vyrdbéné
kusové, které byly vyrobeny po 31.12.1999.

Dp/Foo = 32 + 1,6 7Too

c) pro motory schvaleného typu nebo verze s datem
vyroby prvniho kusu po 31.12.2003:

1. pro motory s pomérem stlaeni 30 nebo
méné:
i) pro motory s maximalnim
tahem vétSim nez 89 kN:

jmenovitym

Dp/ Foo=19 + 1.6 oo
ii) pro motory s maximalnim jmenovitym
tahem  vétSim nez 26.7kN, ale
nepfevysujicim 89 kN:
Dp / Foo =37.572 + 1.6 1m0 — 0.2087 Foo

2. pro motory s pomérem stlaceni vice nez 30,
ale méné nez 62.5:

i) pro motory s maximalnim
tahem vétSim nez 89 kN:

jmenovitym

Dp/Foo =7+ 2.0 Moo

ii) pro motory s maximalnim jmenovitym
tahem  vétSim nez 26.7kN, ale
nepfevysujicim 89 kN:

Dp / Foo =42.71 + 1.4286 1700 — 0.4013Fqo
+0.00642 1700 X Foo

3. pro motory s pomérem stlaceni 62.5 a vice:
Dp / Foo =32+ 1.6 100

d) pro motory schvaleného typu nebo verze s datem
vyroby prvniho kusu po 31.12.2007:

1. pro motory spomérem stlaceni 30 nebo
méné:

i) pro motory s maximalnim

tahem vétSim nez 89,0 kN:

jmenovitym

Dp/ Foo = 16,72 + 1,4080 oo

ii) pro motory s maximélnim jmenovitym
tahem vétSim nez 26,7kN, ale
neprevysujicim 89,0 kN:

Dp / Foo = 38,5468 + 1,6823 moo — 0,2453 Fgo —
0,00308 TToo Foo

2. pro motory s pomérem stlaéeni vice nez 30,
ale méné nez 82,6:

i) pro motory s maximalnim jmenovitym
tahem vétSim nez 89,0 kN:
Dp ! Foo =-1,04 + 2,0 1m0
ii) pro motory s maximalnim jmenovitym
tahem vétSim nez 26,7kN, ale

neprevysujicim 89,0 kN:

Dp / Foo = 46,1600 + 1,4286 100 — 0,5303F00
+0,00642 190 Foo

3. pro motory s pomérem stlaceni 82,6 a vice:

Dp / Foo =32+ 1,6 oo

20.11.2008
Zménac. 6
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2.4 Pozadované informace
Poznamka: Pozadované
rozdéleny do tfi skupin:

1) VSeobecné informace k identifikaci charakteristik
motoru, pouZivaného paliva a metody analyzy
udaja;

2) Udaje ziskané z méreni motoru; a

3) vysledky odvozené =z udajd ziskanych pf
mérenich.

informace jsou

2.4.1 VSeobecné informace

Pro kazdy typ motoru, pro ktery se Zada ovéreni
emisni zpusobilosti, musi byt k dispozici nasledujici
informace:

a) identifikace motoru,

b)  jmenovity tah (v jednotkach kilonewton),

c) referenéni pomér stlaceni,

d) specifikace paliva,

e) pomér vodiku a uhliku v palivu,

f)  metody ziskavani udaja,

g) metody korekci s ohledem na okolni podminky,
h)  metody analyzy udaj.

2.4.2  Informace o méfenich

Pro kazdy motor, ktery byl méfen pro Gcely ovéfeni
emisni zpusobilosti, musi byt k dispozici nasledujici
Udaje pro kazdé nastaveni tahu motoru specifikované
vust. 2.1.4.2. Tam, kde je to tfeba, musi byt
informace korigovany na referenéni okolni podminky.

Jde o tyto informace:

a) prutok paliva (kilogramy za sekundu),

b) emisni index (gramy na kilogram) pro kaZdou
plynnou znegistujici latku,

c) namérfené kourové ¢islo.

2.4.3  Odvozené informace

2.4.3.1 Pro kazdy motor méfeny za ucelem ovéreni

emisni zpusobilosti, musi byt k dispozici nasledujici

odvozené informace:

a) emisni pomér (gramy za sekundu), tj. emisni index
nasobeny prutokem paliva pro kaZzdou plynnou
znecistujici latku,

b) celkova hrubd emise kazdé plynné znecistujici
latky (gramy), zmérena v pribéhu LTO cyklu,

¢) hodnoty Dp/Foe pro kazdou plynnou znecistujici
latku (gramy na kilonewton), a

d) maximalni koufové ¢islo.

2.4.3.2 Pro kazdy typ motoru, pro ktery se Zada
0 ovéfeni emisni zpUsobilosti, musi byt k dispozici
charakteristické koufové ¢Cislo a hladiny plynnych
znecistujicich latek.

n-2-3
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HLAVA 3 - PROUDOVE A DVOUPROUDOVE MOTORY URCENE K POHONU
PRI NADZVUKOVYCH RYCHLOSTECH

3.1 VSeobecné

3.1.1 Pouzitelnost

Ustanoveni této Hlavy musi byt aplikovana na
vSechny proudové a dvouproudové motory uréené
k pohonu pfi nadzvukovych rychlostech, jejichz datum
vyroby je 18. Unor 1982 nebo pozdéiji.

3.1.2 Kontrolované emise

Pro ovéfeni emisni zpUsobilosti letadlovych motorl
musi byt kontrolovany nasledujici emise:

- kouf

- plynné emise:  nespalené uhlovodiky (HC)
oxid uhelnaty (CO) a

oxidy dusiku (NOy).

3.1.3  Jednotky méreni

3.1.3.1 Emise koufe musi byt méfeny a udavany
v jednotkach koufovych &isel (SN).

3.1.3.2 Hmotnost (Dp) plynnych zneciStujicich latek
HC, CO nebo NOy vypusténych béhem referenéniho
emisniho cyklu pfistani a vzletu (LTO) tak, jak je
definovana v ust. 3.1.5.2 a 3.1.5.3, musi byt méfena a
udavana v gramech.

3.1.4  Nazvoslovi

Tam, kde je vtéto Hlavé pouZit vyraz F*o, musi byt
pro motory, které nemaji pfidavné spalovani,
nahrazen vyrazem Fo,. PFi nastaveni tahu na rezim
pojizdéni a volnobéhu na zemi musi byt pouzit vyraz
Foo ve vSech pfFipadech.

3.1.5 Referenéni podminky

3.1.5.1 Atmosférické podminky

Referenéni atmosférické podminky musi odpovidat
podminkdm ISA kromé referenéni hodnoty absolutni
vlhkosti vzduchu, kter& musi byt uvadéna jako
0,00634 kg vody na kilogram suchého vzduchu.

3.1.5.2 Nastaveni tahu

Motor musi byt méfen pfi nastavenich tahu
postacujicich k definovani plynnych a koufovych emisi
motoru tak, aby hmotnostni emisni poméry a koufova
Cisla prepocitané na okolni referenéni podminky,
mohly byt stanoveny pfi nasledujicich specifikovanych
procentech jmenovitého tahu schvélenych UCL:

Provozni rezim Nastaveni tahu

Vzlet 100 % F's
Stoupani 65 % F'oo
Sestup 15 % F%o
Pfiblizeni 34 % F'o
Pojizdéni a volnobéh

na zemi 5,8 % Foo

3.1.5.3 Referenéni emisni cyklus pfistani a vzletu
(LTO)

PFi referenénim emisnim cyklu LTO musi byt pro
vypocet Udaji o plynnych emisich pro kazdy provozni
rezim dodrzeny nasledujici doby:

Faze Cas provozniho reZimu v min.
Vzlet 1,2

Stoupani 2,0

Sestup 1,2

Priblizeni 2,3

Pojizdéni a volnobéh

na zemi 26,0

3.1.5.4 Specifikace paliva

Palivo, které je pfi méfeni pouzivano, musi vyhovovat
specifikacim stanovenym v Doplriku 4 pfedpisu L16/I1.
V palivu nesmi byt pfitomny pfisady, které se
pouzivaji k potlaeni koufivosti (jako napf. organo-
kovové slouceniny).

3.1.6  Podminky méfeni
3.1.6.1 Méfeni musi byt provedena s motorem na
zkuSebné.

3.1.6.2 Motor musi odpovidat schvalené konfiguraci
(viz DopInék 6 predpisu L16/Il); odbéry vzduchu a jina
zatizeni pfisluSenstvim kromé téch, ktera jsou nutna
k zakladnimu provozu motoru, nesmi byt simulovany.

3.1.6.3 Méfeni, provadéna ke stanoveni hladiny
emisi pfi rGzném tahu specifikovaném v ust. 3.1.5.2,
musi probihat s pfidavnym spalovanim na obvykle
pouzivané Urovni, je-li to proveditelné.

3.1.7 Tam, kde se podminky pfi méfeni liSi od
referen¢nich podminek uvedenych v ust. 3.1.5, musi
byt vysledky pfepocitany na referenéni podminky
metodami uvedenymi v Doplfiku 5 pFedpisu L16/11.

3.2 KouFivost

3.2.1 Predepsané kourové &islo

KouFové €islo pfi jakémkoli nastaveni tahu motoru, je-
li méFeno a vypocéteno v souladu s postupy uvedenymi
v Dopliku 2 pFedpisu L16/ll a pfevedeno na
charakteristickou hladinu postupy podle Dopliiku 6
téhoz predpisu, nesmi prekrocit hladinu stanovenou
nasledujicim vztahem:

83,6 (Fxoo )-0,274
nebo hodnotu 50,
a to podle toho, ktera hodnota je nizsi.

Poznamka: UCL mdze pfipadné uznat hodnoty,
které byly stanoveny s pouzitim pfidavného spalovani
za pfedpokladu, Ze platnost téchto (dajd je nalezité
prokazana.

Predepsané kourové ¢&islo =

24.11.2005
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3.3 Plynné emise

3.3.1 Prfedepsané hladiny

Hladiny plynnych emisi, jsou-li méfeny a vypocteny
v souladu s postupy uvedenymi v Dopliiku 3, resp.
Dopliku 5 predpisu L16/Il a pfevedeny na
charakteristické hladiny postupy podle Doplfiku 6
téhoz predpisu, nesmi prekrocit pfedepsané hladiny
stanovené podle néasledujicich vztahi:

Uhlovodiky (HC) Dp/F00 = 140 (0,92)"*°

oxid uhelnaty (CO) Dp/F00 = 4550 (TTo0) %

Odey dUkaU (NO)() Dp/Fxoo = 36 + 2,42“00
Poznamka: Charakteristicka hladina kourového
Cisla nebo emisi plynnych zneciStujicich latek je
aritmeticky prdmér z hodnot vSech mérfenych motord,
mérenych a prepocitanych na referenéni standardni
motor a na referenéni okolni podminky, déleny
koeficientem odpovidajicim poctu méfenych motord,
jak je uvedeno v Doplriku 6 predpisu L16/I1.

34 Pozadované informace
Poznamka: PoZadované
rozdéleny do tfi skupin:

1) VSeobecna informace k identifikaci charakteristik
motoru, pouzivaného paliva a metody analyzy
udaja,

2) daje ziskané z méfeni motoru; a

3) vysledky odvozené z udaju ziskanych p/i méfeni.

informace jsou

34.1
ovéfeni emisni zpUsobilosti,
nasledujici informace:

a) identifikace motoru,
b) jmenovity tah (v jednotkach kilonewton),

Pro kazdy typ motoru, pro ktery se zada
musi byt k dispozici

c) jmenovity tah pfi pouZziti pfidavného spalovani,
pokud je pouZito (v jednotkach kilonewton),

d) referenéni pomeér stlaceni,

e) specifikace paliva,

f) pomér vodiku a uhliku v palivu,

g) metody ziskavani udaju,

h) metody korekci na okolni podminky,
i) metody analyzy tdaja.

3.4.2 Informace o méfenich

Pro kazdy motor, ktery byl méfen pro Gcely ovéfeni
emisni zpusobilosti, musi byt k dispozici nasledujici
Udaje pro kazdé nastaveni tahu specifikované
vust. 3.1.5.2. Tam, kde je to tfeba, musi byt
informace prepocitany na referenéni podminky
vnéjsiho prostfedi:

a) prutok paliva (kilogramy za sekundu),

b) emisni index (gramy na kilogram) pro kazdou
plynnou znecistujici latku,

c) prirGstek tahu v procentech pfi pouziti pfidavného
spalovani,

d) namérené kourové ¢islo.

3.4.3 Odvozené informace

3.4.3.1 Pro kazdy motor méfeny za ucelem ovéfeni

emisni zpuUsobilosti, musi byt k dispozici nasledujici

odvozené informace:

a) emisni pomér (gramy za sekundu) pro kaZdou
plynnou znecistujici latku, tj. emisni index
nasobeny priitokem paliva,

b) celkové hrubé emise kazdé plynné znecistujici
latky (gramy), zméfené v pritoku LTO cyklu,

c) hodnoty D, /F*s pro kazdou plynnou znegistujici
latku (gramy na kilonewton) a

d) maximalni koufové ¢islo.

3.4.3.2 Pro kazdy typ motoru, pro ktery se zada
ovéfeni emisni zpUsobilosti, musi byt k dispozici
charakteristické koufové ¢islo a hladiny plynnych
emisi.

Poznamka: Charakteristickd hladina kourfového
¢isla nebo emisi plynnych zneciStujicich latek je
aritmeticky pradmér z hodnot vSech méfenych motord,
mérenych a prepocitanych na referenéni standardni
motor a na referencni okolni podminky, déleny
koeficientem odpovidajicim poctu mérfenych motord,
jak je uvedeno v Doplriku 6 predpisu L16/11.

24.11.2005
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PREDPIS L 16/l1

DOPLNEK 1 - MERENi REFERENCNIHO POMERU STLACENI

1. VSEOBECNE

1.1 Pomér stlaceni musi byt uréen za pouZziti
reprezentativniho motoru.

1.2 Referenéni pomér stlaeni musi byt
odvozen korelaci zméfeného poméru tlaki a tahu
motoru prepocitaného vzhledem ke standardnimu
dennimu okolnimu tlaku a stim, Ze korelace je
vztazena k jmenovitému vzletovému tahu za
standardnich dennich podminek.

2. MERENI

2.1 Celkovy tlak musi byt méfen v roviné
kone&ného vystupu z kompresoru a na vstupni ¢elni
roviné kompresoru pomoci nejméné ctyf sond
umisténych takovym zpusobem, aby byla prutokova

oblast vzduchu rozdélena na &tyfi stejné sektory.
Pocita se prdmér z takto ziskanych &tyf hodnot.
Poznamka: Celkovy tlak na vystupu z kompresoru
maze byt ziskdn zméfenim celkového nebo
statického tlaku v misté co nejblizSim k roviné
vystupu kompresoru. AvSak, pokud je motor
navrzen tak, Ze je vySe zmifiované umisténi sondy
pro zajisténi emisnich méreni nepraktické, mdze
UCL uznat alternativni metody odhadu celkového
tlaku na vystupu kompresoru.

2.2 Potfebné korela¢ni faktory musi byt uréeny
béhem zkouSek pro ziskani typového osvédéeni
pomoci testl a analyz nejméné jednoho motoru a
vSech jeho souvisejicich souc¢asti.

2.3 Metody musi byt pfijatelné pro UCL.

Dopl.1-1
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PREDPIS L16/Il

DOPLNEK 2 - VYHODNOCENI KOUROVYCH EMISI

1. UVOD A DEFINICE

Poznamka: Zde popsané metody se tykaji odbéru
reprezentativnich vzorkd vystupnich plynd a jejich
transportu a analyzy v emisnim méficim systému.

11 Odchylky od metod popsanych v tomto
Doplitku smi byt povoleny pouze na zakladé
pfedchazejici zadosti a po schvaleni UCL.

1.2 Vyrazy a symboly pouZité v tomto Dopliiku
maji nasledujici vyznam:

Objem vzorku (Sampling volume)

Vybrany objem vzorku (uvddény v metrech
krychlovych), jehoZ odpovidajici hmotnost spocitana
podle ust. 3 tohoto Dopliiku je v souladu s nize
zminénou definici velikosti vzorku.

SN (SN)
Koufové Cislo. Bezrozmérny vyraz, jimz se hodnoti
hladina koufovych emisi, zalozeny na obarveni filtru
referenénim mnoZstvim vzorku vystupnich plyn a
uvadény v méfitku od 0 do 100 (viz ust. 3 tohoto
Doplriku).

SN (SN)

Koufové C&islo ziskané z méfeni jednotlivych vzorkd
koufe, ne nutné referencni velikosti, jak je
definovano v ust. 3 tohoto Dopliku.

Velikost  referencniho  vzorku (Sampling
reference size)

Mnozstvi vzorku, 16,2 kg/m2 obarvené oblasti filtru,
které prlichodem pies material filtru zptsobi zménu
koeficientu odrazu davajici hodnotu parametru SN.

Velikost vzorku (Sampling size)

Vybrany vzorek vystupnich plyn(, jehoZz mnozstvi
(uvadéné v kilogramech na metr Ctverecny
obarvené oblasti povrchu filtru) lezi vrozmezi
pfedepsaném v ust. 2.5.3 h) tohoto Dopliku, ktery
pfi prichodu materidlem filtru zplsobi zménu
odrazivosti davajici hodnotu parametru SN”.

W (W)

Hmotnost jednotlivého vzorku vystupnich plyn( pro
meéfeni koufe v kilogramech vypocitana z méreni
objemu vzorku, tlaku a teploty (viz ust. 3 tohoto
Doplriku).

2. MERENI KOUROVYCH EMISI
21 Sonda pro odbér vzorklli koufovych
emisi

a) Material sondy, se kterym je vzorek vyfukovych
plynd v kontaktu, musi byt z korozivzdorné oceli
nebo  jakéhokoliv  jiného  nereaktivniho
materialu.

b) Pokud je pouzivana sonda s otvory pro
vicenasobny odbér vzorku, musi mit vSechny
otvory pro odbér vzorku stejny prdmeér.

Konstrukce sondy musi byt takova, aby
nejméné 80% celkového poklesu tlaku na
sondé bylo diky uspofadani sondy uskute¢néno
jiz na vstupnich otvorech pro odbér vzorka.

c) Pocet vzorkovanych poloh nesmi byt mensi nez
12.

d) Rovina pro odbér vzorkl musi byt pokud mozno
s ohledem kvykonnosti motoru co nejblize
vystupni roviné vystupni trysky, ale v kazdém
pfipadé musi byt maximalné ve vzdalenosti
poloviny priméru trysky od vystupni roviny.

e) Zadatel musi prostfednictvim podrobnych
méfeni poskytnout UCL diikazy, Ze navrhovana
konstrukce a umisténi sondy zajiStuje odbér
reprezentativniho vzorku pro kazdé pfedepsané
nastaveni tahu motoru.

2.2 Kapilary pro transport vzork(

koufovych emisi

221 Vzorek musi byt ze sondy dopraven
do shérného systému vzorkd pomoci kapilar
o vnitrnim prdméru 4,0 az 8,5mm co nejkratsi
moznou cestou, kter4d nesmi byt v zadném pfipadé
delSi nez 25 m. Teplota kapilar musi byt udrzovana
mezi 60°C a 175°C s odchylkou + 15°C kromé casti
trasy, na kterych je pozadovano snizeni teploty
vystupnich plyndi z motoru na fizenou teplotu
kapilar.

2.2.2  Kapilary pro transport vzorkli musi byt co
nejpfiméjsi. VSechny potfebné ohyby musi mit
poloméry vétsi nez je desetinasobek vnitfniho
prdméru kapilar. Material kapilar musi byt takovy
aby zamezil zachytavani jemnych CasteCek nebo
vzniku statické elektfiny.

Pozndmka: Tyto pozadavky spliuje korozivzdorna
ocel nebo polytetrafluoretyleny (PTFE) plnéné
uhlikem.

2.3 Systém pro analyzu koufe

Poznamka: Zde popsana metoda je zaloZena na
snizeni odrazivosti obarveného filtru pfi daném
hmotnostnim prdtoku vzorku vystupnich plyn.

Usporfadani jednotlivych komponent systému pro
ziskavani potfebnych vzorkd obarvenych filtrd musi
byt takové, jak je schematicky naznaCeno na
Obrazku 2-1. Pro usnadnéni ¢teni Gdajl ze zafizeni
mlze byt nainstalovdn dodateény obtok okolo
zafizeni pro méfeni objemu. Hlavni prvky systému
musi vyhovovat nasledujicim pozadavklm:

a) méfeni velikosti vzorku: pro méfeni objemu
vzorku s pfesnosti +2% musi byt pouZito
mokrého nebo  suchého pratokoméru
s méficim vélcem (zafizeni pro méfeni objemu
s pozitivnim posunem). Tlak a teplota na

Dopl. 2 - 1
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vstupu do méficiho pfistroje musi byt také 1) ventil A musi byt rychlouzaviraci umoznujici
méfeny s pfesnosti 0,2% a + 2°C. plny pritok a trojcestny  umoziujici
nasmérovat prichozi vzorek na méfici filtr nebo
b) méfeni rychlosti pritoku vzorku: rychlost okolo obtokovym okruhem nebo pfivod vzorku
pratoku vzorku musi byt udrZzovana na hodnoté Uplné uzavrit;
14 + 0,5 I/min a pouzivany pratokomé&r musi
byt pro tento ucel schopen Poznamka: Pokud je potfeba zajistit pfedepsanou
provadét méfeni s presnosti + 5%. funkci, mize se ventil A, v pfipadé nutnosti, skladat
ze dvou vzajemné spojenych ventil(.
c) filtr a drzédk: drzak filtru musi byt zhotoven
z korozné odolného materidlu a musi mit 2) ventily B a C musi byt Skrtici klapky pouzivané
usporadani pritokového kanalu tak, jak je k nastaveni pritoku v systému;
naznaceno na Obrazku 2-1. Filtr musi byt z
Whatmanova materialu typu €. 4 nebo z jiného 3) ventil D musi byt uzaviraci ventil umoznujici
ekvivalentniho materialu schvaleného UCL. izolovat drzak filtru;
d) ventily: tyfi ventily musi byt umistény tak, jak vSechny ventily musi byt vyrobeny
je naznaceno na Obrazku 2-1: z korozivzdorného materialu;
. . SONDA,
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1
1
wiPUsT €— CERPADLO OBTOK
— TOK
) VENTIL ©
HRUSY
VENTL & 1 FLTR  H1><7]H
A" - 1
= -I Il' — _I 7 |
YRLRa | I
VZOREK | 1| DRZAK |1
1 . 9
——-F—=! WENTLB  VWENTL D i
— <
D
I
<— ROVINAFILTRU
(e}
|
MERIC PROTO- o
<«—— OBEMU ry KOMER VIVEVA || &’ | D _
| q =5 1075
MEREN TLAKU “: o =20" to 30°
DRZAK
ATEPLOTY FLTRU
Obrazek 2-1. Systém pro analyzu koure
20.11.2008
Zménac. 6 Dopl. 2 -2




DOPLNEK 2

PREDPIS L16/Il

e) vyvéva: toto Cerpadlo musi byt schopno
vytvofit  pfi  nulovém  prdtoku  vakuum
- 75 kPa vzhledem k atmosférickému tlaku;
piny pritok tohoto ¢erpadla nesmi byt mensi
nez 28 I/min za normalniho tlaku a teploty

f)  Fizeni teploty: kapilara vnitfniho analyzatoru
pro pfivod vzorku na drzédk filtru musi byt
udrzovana na teploté mezi 60°C a 175°C s
odchylkou + 15°C;

Poznamka: Cilem je predejit kondenzaci vody
pred dosazenim drzaku filtru a pfi prlichodu filtrem.

g) Pokud je poZadovano vést vzorek sondou
vy38i rychlosti pritoku nez pfi prdchodu
filtrem, mlze byt mezi sondou a ventilem A
umisténa pfidavna rozdélovaci komora
slouzici k odvedeni nadmérného priitoku
(Obrazek 2-1). Odvodna kapilara musi byt co
nejblize mistu odbéru vzorku na sondé a
nesmi ovliviiovat schopnost systému pro odbér
vzork(l zajistit pozadovany 80% pokles tlaku
na zafizeni sondy. Odvedeny tok miZze byt
také pfiveden do analyzatoru CO, nebo do
celého analytického systému emisi.

h) Je-li pouZito rozdéleni toku, musi byt
provedena zkouska, ktera demonstruje, Ze
rozdéleni pritoku neovliviiuje hladinu koufe
prochazejici pres filtr. Toho mlze byt docileno
zameénénim vystupnich kapilar z rozdélovaci
komory, které prokaze, ze se v ramci pfesnosti
pouzité metody hladina koufe nezmeéni.

i) charakteristika tésnosti: podsystém musi
vyhovovat poZadavkim nasledujici zkousky:

1) upevnit Cisty material filtru do drzaku;
2) zavrit ventil A, UpIné otevfit ventily B, C a D;

3) spustit na jednu minutu vyvévu, aby se docililo
rovnovazného stavu;

4) pokra€ovat v Cerpani a méfit objem protékajici
pratokomé&rem béhem pétiminutovych intervald.
Tento objem nesmi presahnout 51 (vztazeno
k normalnimu tlaku a teploté) a neni-li spinéna
tato podminka, nesmi byt systém pouzivan.

)] reflektometr:  méFeni hustoty rozptyleného
odrazu od materidlu filtru musi byt provadéna
na zafizeni odpovidajicimstandardu CSN 1SO
5-4' . Proimér paprsku svétla reflektometru
dopadajiciho  na filtraCni papir nesmi
pfesahnout D/2 a nesmi byt mensi nez D/10,
pficemz D je prdmér obarvené skvrny na filtru
tak, jak je definovano na Obrazku 2-1.

2.4 Specifikace paliva

Palivo musi vyhovovat specifikacim uvedenym
v Doplnku 4. Nesmi obsahovat aditiva pouzita za
UCelem potlaceni koufe (jako organo-kovové
slouceniny).

' Mezinarodni organizace pro normalizaci, standard 5-4:

1995 nazvany ,Fotografie — Méfeni hustot — Céast 4:
Geometrické podminky méfeni odrazné hustoty*.

25 Postupy pro méreni koure
251 Provoz motoru

2.5.1.1 Motor musi byt uveden do chodu na
statickém zkuSebnim zafizeni, které je vhodné a
nalezité vybavené pro provedeni méfeni s vysokou
pFfesnosti.

2.5.1.2 Meéfeni musi probihat pfi nastavenich tahu
motoru schvélenych UCL. Motor musi byt pfi
kaZzdém nastaveni stabilizovan.

2.5.2 Kontrola tésnosti a Cistoty

Dokud nejsou vSechny kapilary pro transport vzorku
a ventily zahfaté a v ustdleném stavu nesmi byt
provedena zadna méreni. Pred sérii zkouSek musi
byt zkontrolovdna tésnost a Cistota systému
nasledujicim zplsobem:

a) kontrola tésnosti: izolovat sondu a zavfit konec
kapilary pro privod vzorku, provést zkousku tésnosti
tak, jak je uvedeno v 2.3 h) s tim rozdilem, Ze ventil
A je otevien a nastaven na obtok, ventil D je
uzavien a limit Uniku je 21. Obnovit vzajemné
propojeni sondy a kapilar;

b) kontrola Cistoty:
1) oteviit ventily B, C a D;

2) spustit vyvévu a ventil A stfidavé po dobu
péti minut nastavovat na obtok a na prichod
vzorku, aby se procistil vnitfni systém Ccistym
vzduchem;

3) nastavit ventil A na obtok;

4) zaviit ventii D a upevnit Cisty filtracni
material do drzaku. Otevfit ventil D;

5) nastavit ventil A na prlichod vzorku a po
priichodu 50 kg vzduchu na metr ¢tverecny filtru
materialem filtru vratit zpét na obtok;

6) zméfit vyslednou skrvnu na filtru SN” tak,
jak je popséno v odstavci 3 tohoto Doplriku;

7) pokud je hodnota SN” vétSi nez 3, musi byt
systém vycistén (nebo jinak upraven) dokud se
nedoséahne hodnoty niZsi nez 3.

Dokud nejsou splnény vSechny pozadavky kontroly
tésnosti a Cistoty nesmi byt systém pouzivan.

253 Méreni koure

Jestlize nejsou naméfené hodnoty koufe vyrazné
pod limitni hodnotou nebo nelze prokazat, Ze
hodnoty koufe ze sou€asné& probihajicich méfeni
koufe a plynnych emisi jsou, v pfipadé, kdy mohou
byt méfeni koufe uskute¢néna spolec¢né s méfenimi
plynnych emisi, platné, musi byt méfeni koufe
provedena nezavisle na jinych méfenich. Ve vSech
pfipadech musi byt strikiné dodrZzovany pozadavky
na poloméry ohybl kapilar pro transport vzorku
popsané v ust. 2.2.2. Podsystém pro analyzu koure
musi byt nastaven tak, aby byly dodrZzeny
specifikace v ust. 2.3. Hlavnimi Ukony pro ziskani
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zbarveného vzorku filtru, viz Obrazek 2-1, musi byt
nasledujici:

a) béhem chodu motoru s jiz umisténou sondou
nesmi byt ventil A nastaven do polohy nulového
pratoku, tato poloha by napomahala hromadéni
pevnych Castecek v kapilarach;

b) nastavit ventii A na obtok, uzavfit ventil D a
upevnit Cisty filtr do drzaku. Pokracovat
v pfivodu vzorku vystupnich plynd obtokem po
dobu minimélné péti minut dokud neni motor
v potfebnych provoznich podminkach nebo
témér v potfebnych provoznich podminkach,
ventil C je nastaven na prdtok 14 + 0,5 I/min;

c) otevfit ventil D a nastavit ventil A na prdchod
vzorku, pouzit ventil B k nastaveni rychlosti
prdtoku zpét na hodnotu nastavovenou v b);

d) nastavit ventii A na obtok a uzavfit ventil D,
upevnit Cisty filtr do drzaku;

e) je-li motor v ustédleném stavu, nechat po dobu
jedné minuty protékat vzorek nastavenim
uvedenym v d);

f) oteviit ventii D, nastavit ventii A na prdtok
vzorku, znovu, je-li potfeba, upravit prdtok, a
nechat projit vybrany objem vzorku (viz h)),
potom nastavit ventil A opét na obtok a uzavfit
ventil D;

g) dat stranou obarveny filtr k analyze, upevnit Cisty
filtr do drzaku;

h) vybrané velikosti vzorkli musi byt takové, aby
vyhovovaly rozmezi 12 kg —21 kg vystupnich
plyn na metr ¢tvereény filtru a musi zahrnovat
vzorky, jejichz velikost je 16,2 kg vystupnich
plynd na metr &tverecny filtru a vzorky, jejichz
velikost je mensi nebo vétSi nez uvedena
hodnota. Pocet vzorkll odebranych v kazdém
provoznim reZzimu motoru nesmi byt mensi nez
3 a cinnosti uvedené v e) az g) musi byt podle
potfeby opakovany.

3. VYPOCET KOUROVEHO CIsLA

Z NAMERENYCH DAT

Vzorky obarveného filtru ziskané podle ust. 2.5.3
musi byt analyzovany za pouZiti reflektometru dle
specifikaci v ust. 2.3. Materidl pouZzitého pozadi
musi byt €erny a musi mit absolutni odrazivost
mensi nez 3%. Hodnota absolutni odrazivosti Rs
kazdého obarveného filtru musi byt pouzita pro
vypocet sniZzeni odrazivosti pomoci rovnice

SN'= 100(1 — Rs/Rw)

kde Rw je absolutni odrazivost materialu Cistého
filtru.

Hmotnosti rdznych vzorkd musi byt vypogitany
pomoci rovnice

W = 0,348 PV/T x 107 (kg)

kde P a T jsou, v nasledujicim porfadi, okamzité
hodnoty tlaku vzorku v pascalech a teploty
v kelvinech méfené okamzité za pritokomérem. V je
zméreny objem vzorku v metrech krychlovych.

Pro vSechny provozni rezimy motoru v pfipadé, ze
gkala velikosti vzork(l je nad a pod referenéni
hodnotou, musi byt rdzné hodnoty SN° a W
vyneseny jako zavislost SN” na log W/A, kde A je
obarvend plocha filtru (m?. Hodnota SN’
pro W /A =16,2 kg/m? uréend za pouziti metody
nejmensich ¢tvercl musi byt uvadéna jako koufové
¢islo SN pro urcity rezim motoru. Pokud se odebiraji
pouze vzorky o referencéni velikosti, uvadéna
hodnota SN musi byt aritmetickym primérem
rliznych jednotlivych hodnot SN”.

4. HLASENI UDAJU LETECKEMU URADU

Naméfena data musi byt nahlaSena UCL. Pro kazdé
méfeni musi byt uvadény také nasledujici tdaje:

a) teplota vzorku;

b) tlak vzorku;

¢) aktualni objem vzorku pfi odbéru;
d) aktudlni pratok vzorku pfi odbéru; a

e) prikazné méfeni tésnosti a distoty (viz
ust. 2.5.2).

20.11.2008
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DOPLNEK 3 - PRISTROJOVE VYBAVEN| A METODA MERENIi PRO PLYNNE EMISE

1. uvobD

Poznamka: Postupy  specifikované v tomto
Dopliku se tykaji ziskavani reprezentativniho
vzorku vystupnich plyn{ a jeho transportu a analyzy
pomoci zafizeni pro méfeni emisi. Postupy se
neaplikuji na motory s pfidavhym spalovanim.
Navrzené metody reprezentuji nejlepSi snadno
dostupné a zavedené praktiky.

Zmény v postupech obsazenych vtomto Doplriku
musi byt povoleny pouze po predchozi zadosti a
schvéleni UCL.

2. DEFINICE

Vyrazy a symboly pouzité vtomto Dopliku maji
néasledujici vyznam:

Interference (Interference)
Odezva pristroje zplsobena piitomnosti jinych latek
nez plynu (nebo pary), ktery ma byt méfen.

Kalibra¢ni plyn (Calibration gas)
Vysoce Cisty referen€ni plyn, ktery se pouziva na
sefizeni, nastaveni a pravidelné kontroly pfistroje.

Koncentrace (Concentration)
Objemova frakce zajmové slozky v plynné smési —
vyjadiena jako procenta objemu nebo jako ppm.

Nedisperzni infracerveny analyzator (Non-
dispersive infra-red analyser)

Pristroj, ktery méfi urcité prvky na zakladé absorpce
infraCervené energie.

Nulovy plyn (Zero gas)
Plyn, ktery je pouzivan k potvrzeni nuly nebo nulové
odezvy nebo nastaveni pristroje.

Odezva (Response)

Zmeéna ve vystupnim signalu pfistroje, ktera se
vyskytne pfi zméné koncentrace vzorku. Vystupni
signal koresponduje s koncentraci daného vzorku.

Parts per million (ppm) (Parts per million (ppm))
Objemova jednotka koncentrace plynu na milion
objemovych jednotek smési plynu, jejiz je ¢asti.

Parts per million uhliku (Parts per million carbon
(PpmMC)) .

Jeden mol uhlovodikd vynasobeny 10° méfeny na
zakladé ekvivalence s metanem. Potom tedy je
1ppm metanu rovno 1ppmC. Pro prevod
koncentrace jakéhokoliv uhlovodiku v ppm na
odpovidajici hodnotu ppmC je potfeba vynasobit
koncentraci v ppm poétem uhlikovych atomd
v molekule daného plynu. Napfiklad: 1 ppm propanu
se prevede na uhlovodik o koncentraci 3 ppmC,
1 ppm hexanu na uhlovodik o koncentraci 6 ppmC.

Plamenové ionizaCni detektor (Flame ionization
detector)

Detektor plamene difazni smési vodik-vzduch
vytvafi signal, ktery je pfimo Umérny hmotnostnimu
pratoku uhlovodikd vstupujicich do plamene za
jednotku ¢asu — obecné shrnuto, odpovidajici po¢tu
uhlikovych atomd vstupujicich do plamene.

Pomeér vzduchu a paliva (Air/fuel ratio)
Hmotnostni prdtok vzduchu horkou &asti (jadrem)
motoru vydéleny hmotnostnim pritokem paliva
motorem.

Posun nuly (Zero drift)

Casové vazana odchylka vystupu pfistroje
od nastaveného nulového bodu pfi méfeni slozky,
ktera neobsahuje méfeny plyn.

Pfesnost (Accuracy)
Blizkost, se kterou se hodnoty ziskané meéfenim
priblizuji ke skute¢né hodnoté stanovené nezavisle.

Referenéni plyn (Reference gas)

Smés plynl konkrétniho a znamého sloZeni
pouzivana jako zaklad pro interpretaci odezvy
pFistroje uvadénou jako koncentrace plynu, na ktery
pFistroj dava odezvu.

Reprodukovatelnost (Repeataibility)

Blizkost, sjakou mohou byt provedena méfeni
daného stejného vzorku béhem kratkého obdobi
opakovana bez jakéhokoliv zdsahu do nastaveni
pristroje.

RozliSeni (Resolution)
Nejmendi zména v méfeni, ktera mdze byt
detekovana.

Stabilita (Stability)

Blizkost, sjakou mohou byt opakovdna méfeni
daného stejného vzorku po urittm Casovém
obdobi.

Sum (Noise)

Nahodné odchylky vystupniho signalu pfistroje,
které nesouviseji s charakteristikou analyzovaného
vzorku a které jsou rozpoznatelné od kolisani
pristroje.

Tryska vystupnich plyn (Exhaust nozzle)

Pro odbér vzorkl emisi vystupnich plynd
z turbinovych motord, ve kterych nejsou proudy
smichany (napfiklad jako u nékterych
dvouproudovych motor(), je tryskou minéna pouze
tryska pro vystup spalin z generatoru plynd (jadra
motoru). Tam, kde jsou proudy smichany, je tryskou
minéna tryska celkového vystupu (intergraini
tryska).

Dopl.3-1
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Obrazek 3-1. Systém pro odbér vzorku a analyticky systém, schematicky
3.2 DalSi informace
3. POZADOVANA DATA
Za UCelem normalizace dat z méfeni emisi a
3.1 Plynné emise kvantifikace charakteristiky méfeného motoru musi

Musi byt stanovena koncentrace nasledujicich
emisi:
a) Uhlovodiky (HC): kombinovany odhad vSech

uhlovodikovych  slou€enin
vystupnich plynech.

pfitomnych ve

b) Oxid uhelnaty (CO).

c) Oxid uhlicity (COy).

Poznamka: CO- neni regulovana emise motoru, ale
hodnota jeho koncentrace je poZadovana pro
vypocty a kontrolni Gcely.

d) Oxidy dusiku (NOy): odhad sou¢tu dvou oxid(,
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NOy).

e) Oxid dusnaty (NO).

byt poskytnuty nasledujici dopliujici informace:

- teplota na vstupu;

- vlhkost na vstupu;

- atmosféricky tlak;

- pomeér vodiku a uhliku v palivu;

- dalSi pozadované parametry motoru
(napfiklad tah, otacky rotoru, teploty
v turbiné a pridtok vzduchu kompresorem).

Tato data musi byt ziskana bud pfimym méfenim
nebo vypocCtem tak, jak je uvedeno v Dodatku F
k tomuto Dopliku.

4. OBECNE USPORADANI SYSTEMU

Pfi zpracovani vzorku pfivadéného do pfistroji pro
analyzu oxidd dusiku a uhlovodikd nesmi byt
pouzita Zadna susidla, vysousece, odluCovace vody
ani jin4 podobnd zafizeni. PoZadavky na jednotlivé
Casti podsystém( jsou uvedeny v ust. 5, nicméné
nékteré pozadavky a alternativy jsou uvedeny
v nasledujicim seznamu:

20.11.2008
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a) predpoklada se, Ze soucasti kazdého
jednotlivého podsystému je zafizeni pro
nastaveni potfebného pritoku, jeho Upravy a
meérfent;

b) potfeba dodatecné vypusté a/nebo Cerpadla na
horké vzorky zavisi na pritoku vzorku
podsystétmem a na schopnosti podsystému
vyhovét pozadavkim na dobu transportu
vzorku a na analyzy. Toto zavisi na hnacim
tlaku vzorku vystupnich plynl a ztratach
v kapilarach. Pouziti téchto cerpadel je za
ur€itych podminek chodu motoru vétSinou
povazovano za nezbytné; a

c) poloha ¢Gerpadla na horké vzorky mdze byt
vzhledem k systému pro analyzu plynd dle
pozadavkl ménéna. (Napfiklad nékteré HC
analyzatory obsahuji ¢erpadla horkych vzork( a
tak mohou byt uznéany za vhodné pfi pouZiti
jako nasavaci Cerpadlo systému Cerpadel pro
horké vzorky.)

Poznamka: Obrazek 3-1 je schématickym
nakresem systému pro odbér a analyzu vzorkd
vystupnich plynd a znazorfiuje zakladni pozadavky
na méfeni emisi.

5. POPIS KOMPONENT

Poznamka: Nasleduje obecny popis a specifikace
hlavnich prvkd systému na méfeni emisi ve
vystupnich plynech motoru. PodrobnéjSi detaily,
pokud jsou zapotfebi, budou uvedeny v Dodatcich
A, B a C k tomuto Doplriku.

5.1 Systém pro odbér vzork{
5.1.1  Sonda pro odbér vzork(

a) Material sondy, se kterym je vzorek vyfukovych
plynd v kontaktu musi byt z korozivzdorné oceli
nebo  jakéhokoliv  jiného  nereaktivniho
materialu;

b) pokud je pouzivana sonda sotvory pro
vicenasobny odbér vzorku, musi mit vSechny
otvory pro odbé&r vzorku stejny prdmeér.
Konstrukce sondy musi byt takova, aby
nejméné 80% celkového poklesu tlaku na
sondé bylo uskute¢néno jiz na otvorech sondy;

c) pocet vzorkovanych poloh nesmi byt mensi nez
12;

d) rovina odbéru vzork(i musi byt pokud moZzno
s ohledem na vykonnost motoru co nejblize
k vystupni roviné vystupni trysky motoru, ale
v kazdém pfipadé musi byt vzdaleni
maximalné ve vzdalenosti poloviny prdméru
trysky od vystupni roviny; a

e) zadatel musi prostfednictvim podrobnych
méfeni poskytnout UCL dikazy, Ze navrhovana
konstrukce a poloha sondy zajiStuje odbér
reprezentativniho vzorku pro kazdé predepsané
nastaveni tahu motoru.

5.1.2 Kapilary pro transport vzorku

Vzorek musi byt ze sondy dopraven do analyzatoru
prostiednictvim kapilar o vnitfnim priméru 4,0 az
8,5 mm co nejkratSi moznou cestou a takovym
pritokem, aby byla doba transportu mensi nez 10
sekund. Kapilary musi byt udrzovany na teploté
160°C + 15°C (s odchylkou + 10°C) kromé pfipadu
a), kdy je v €asti systému pozadovano, aby se plyny
z teploty pfi vystupu z motoru ochladily na fizenou
teplotu kapilar a pfipadu b), kdy se jedna o vétev
privadeéjici vzorek do analyzatoru CO, CO, a NOy.
Tato vétev musi byt udrzovana na teploté 65°C
+ 15°C (s odchylkou + 10°C). Jestlize se odebiraji
vzorky pro méfeni HC, CO, CO, a NOy, musi byt
kapilary vyrobeny z korozivzdorné oceli nebo PTFE
plnéného uhlikem.

5.2 Analyzator HC

Méreni celkového mnozstvi uhlovodikl obsazenych
ve vzorku musi byt provadéno analyzatorem
opatfenym predehfivanym plamenové ionizacnim
detektorem (FID), mezi jehoz elektrodami prochazi
ionizaéni proud Umérny mnozstvi uhlovodik{
vstupujicich do vodikového plamene. Analyzator
musi obsahovat komponenty uzplsobené k Fizeni
teploty, pritoku vzorku, obtoku vzorku, paliva a
fediciho plynu a umoznujici nastaveni Gcinného
rozsahu a ovéreni kalibrace nuly.

Poznamka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku A tohoto Doplriku.

5.3 Analyzatory CO a CO;

Pro méfeni téchto sloZzek musi byt pouZit
nedisperzni infraCerveny analyzator konstruovany
tak, aby vyuZival rozdilné absorpce energie
v paralelni referencéni kyveté a v kyveté s plynnym
vzorkem, pficemz kyveta nebo skupina kyvet musi
byt pfislusné citlivé na kazdou z téchto plynnych
sloZzek. Tento analyticky podsystém musi obsahovat
vSechny ddlezité funkce pro ovladani a manipulaci
se vzorkem a ovladani pritoku plynu pfi nulovém a
plném rozsahu méFeni. Rizeni teploty musi
odpovidat zvolené metodé méreni, na mokré nebo
suché bazi.

Poznamka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku B tohoto Doplriku.

5.4 Analyzator NOx

Méfeni koncentrace NO musi byt provedena
chemiluminiscentni metodou, ve které je mira
intenzity zéfeni emitovaného béhem reakce NO
obsazeného ve vzorku spfidanym Oz mirou
koncentrace NO. Slozka NO, musi byt pFed
méfenim  pfevedena na NO v konvertoru
s potfebnou  Ucinnosti.  Systém  pro  méfeni
vysledného NOx musi byt vybaven vSemi
nezbytnymi fizenimi pritoku, teploty apod. a musi
umoznovat jak kalibraci nuly a méficiho rozsahu,
tak provéfeni ucinnosti konvertoru.

Pozndmka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku C tohoto Dopliiku.
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6. OBECNE METODY MEREN|
6.1 Chod motoru

6.1.1 Motor musi byt uveden do chodu na
statickém zkuSebnim zafizeni, které je vhodné a
patficné vybavené pro provedeni méfeni s vysokou
pFesnosti.

6.1.2  Meéfeni emisi musi byt provedena pfi
nastavenich tahu motoru pfedepsanych UCL. Motor
musi byt pfi kazdém nastaveni stabilizovan.

6.2 Hlavni kalibrace pfistroje

Poznamka: Hlavnim cilem této kalibrace je
potvrzeni stability a linearnosti.

6.2.1 Zadatel musi uijistit UCL, Ze kalibrace
analytického systému je vdobé, kdy probiha
meéfeni, platna.

6.2.2 Tato kalibrace musi pro analyzator
uhlovodikd zahrnovat ovéfeni, zda jsou odezvy
detektoru na kyslik a rdzné uhlovodiky ve
specifikovanych mezich popsanych v Dodatku A
tohoto Dopliiku. Také musi byt zkontrolovana
ucinnost NOo/NO konvertoru a musi byt ovéfeno,
zda vyhovuje pozadavkim uvedenym v Dodatku C
tohoto Doplriku.

6.2.3  Metoda ovéreni charakteristik jednotlivych
analyzatorlt musi byt nasledujici (za pouziti
kalibraéniho a méfictho plynu tak, jak je
specifikovano v Dodatku D tohoto Doplriku):

a) privést nulovy plyn a nastavit nulovou hodnotu
pristroje, zaznamenat nastaveni pfistroje, je-li
to vhodné;

b) pro kazdy pracovni rozsah privést kalibracni
plyn o jmenovité koncentraci 90% celého
meéficiho rozsahu (FSD); nastavit pfislusné
zesileni a zaznamenat nastaveni;

c) privést koncentrace o pfiblizné 30%, 60% a
90% FSD a zaznamenat Udaje analyzatoru;

d) prolozit smérnici  vypoCitanou  metodou
nejmensich ¢tvercl nulou a body ziskanymi
mérfenim 30%, 60% a 90% koncentrace. Pro
analyzatory CO a/nebo CO; pouZité v jejich
zakladni formé& bez linearizace vystupu musi
byt prolozena kfivka vypocCitana na zakladé
prislusnych matematickych rovnic za vyuziti
pfidanych kalibraénich bodd, pokud je to
povazovano za nutné. Pokud se zadny bod
nevychyluje o vice nez 2% celého méficiho
rozsahu (nebo +1ppm, podle toho, ktera
odchylka je vétsi), je kalibratni kfivka
pfipravena pro pracovni pouZziti.

Kromé analyzatoru CO,, pro ktery musi byt hodnota
+ 100 ppm.

6.3 Provoz

6.3.1  Z&dna méfeni nesmi byt provedena dokud
nejsou vSechny pfistroje a kapilary pro transport
vzorku vyhfaté a ve stabilnim stavu a nejsou
provedeny nasledujici kontroly:

a) kontrola tésnosti: pred provedenim série
méfeni musi byt zkontrolovana tésnost systému
tak, Ze se oddéli sonda a analyzator, pfipoji se
vyvéva, ktera se uvede do provozu za stejnych
podminek, za jakych je pouZivana pfi méfenich
koufe, a oveéfi se, ze propousténi systému je
mensi nez 0,4 I/min za normalni teploty a tlaku;

b) kontrola Cistoty: oddéli se systém pro plynné
vzorky od sondy a konec kapilary pro priichod
vzorku se pfipoji ke zdroji nulového plynu.
Systém se zahfeje na provozni teplotu
potfebnou pro provedeni méfeni uhlovodikd.
Uvede se do provozu cCerpadlo pro vzorky a
nastavi se pritok, ktery je pouzivan bé&hem
meéfeni emisi motoru. Zaznamenaji se Udaje
analyzétoru uhlovodika. Udaje nesmi
presahnout 1% hladiny emisi pfi volnob&hu
motoru nebo 1 ppm (oboje vyjadfeno jako
metan), podle toho, kterd hodnota je vétsi.

Poznamka 1: Vpraxi je uziteCné  zpétnym
profukovanim ocistit kapilary pro prdchod vzorku
b&hem chodu motoru zatimco je sonda umisténa ve
vystupu motoru, ale emise nejsou méfeny, abychom
se ujistili, Ze nedoslo k vyznamné kontaminaci.

Poznamka 2: Déle je uziteCné monitorovat kvalitu
vstupniho vzduchu na za¢atku a na konci méfeni a
minimalné alesponi jednou za hodinu bé&hem
meéfeni. Pokud jsou hladiny znecisténi povazovany
za vyznamné, mély by byt brany v lvahu pfi
vypoctech.

6.3.2 Pro provozni méfeni musi byt pfijaty
nasledujici postupy:

a) zavest pfislusny nulovy plyn a provést vSechna
dilezita nastaveni pristroje;

b) zavést prisluSny kalibraCni plyn jmenovité
koncentrace 90% FSD, které budou pouzivany,
upravit a zaznamenat adekvatni ziskana
nastavent;

c) je-li rezim motoru stabilizovan po nastaveni na
potfebny tahu, pokracuje se v chodu motoru a
ZjiStuji se koncentrace zneciStujicich latek
dokud se neziskéa ustalena hodnota, ktera musi
byt zaznamenana;

d) na konci méfeni a také v intervalech ne delSich
neZz jedna hodina se béhem méfeni
prekontroluji nulové a kalibraéni body. Pokud
se néktery z nich zménil o vice nez + 2% FSD,
musi byt méfeni po obnové nastaveni pfistroje
podle jeho specifikaci zopakovano.

20.11.2008
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6.4 Kontrola bilance uhliku

Kazdé méfeni musi zahrnovat kontrolu, zda pomér
vzduchu a paliva stanoveny z celkové koncentrace
uhliku v integrovanych vzorcich bez koufe souhlasi
se stanovenim zaloZzenym na poméru vzduchu a
paliva pro motor v rezimu pojizdéni a volnobéhu na
zemi vrozmezi +15% a pro motor ve vSech
ostatnich rezimech + 10% (viz ust. 7.1.2).

7. VYPOCTY
7.1 Plynné emise
7.1.1 VSeobecné

Vysledkem provedenych analytickych mé&feni musi
byt koncentrace rlznych plynnych emisi tak, jak
jsou detekovany jejich odpovidajicimi analyzatory,
pro rozsah teplot na vstupu do spalovaci komory
(Ts) zahrnujici ¢tyfi LTO provozni rezimy. Pomoci
vypoétl podle odstavce 7.1.2 nebo alternativnich
metod definovanych v Dodatku E k tomuto Doplfiku
musi byt stanoveny emisni indexy (IE) pro vSechny
plynné  emise.  Prozahrnuti  odchylek od
referenénich atmosférickych podminek musi byt
pouzity korekce popsané v odstavci 7.1.3. Tam, kde
je to vhodné, mohou byt také tyto korekce pouzity
k zahrnuti odchylek  zkouSeného motoru od
referen¢niho standardniho motoru (viz odstavec
1 f)) Dopliiku 6). Je-li teplota na vstupu do spalovaci
komory pouzita jako korelacni parametr, musi byt
pomoci postupli podle odstavce 7.2 stanoveny
emisni indexy a prdtok paliva odpovidajici provozu
ve Ctyfech LTO provoznich reZzimech referenéniho
standardniho motoru za referencnich dennich
podminek.

7.1.2  Zakladni parametry

hmotnost slozky p [g]
hmotnost paliva [ng

El, (emisni index slozky p) =

[co] 103Mco

El(co) = o ROl el i + v/ (L+T (P /m))
El(HC) = [He] 10°Myc (1+7(Pp /m)
[co,]+[co]+[He] M +(n/mmy

EI(NOy)

103m
jako (NOy) = I_COZJP\II_(?OX}JF o] e+ /Nr:)ZMH (1+T(Po/m))
pomeér vzduch/palivo = (R, /m) _ Muduen

Mc +(n/m)My
kde:

z

Mvzduch

Muc

[HC]

[CQ]

[CO,]

[NOx]

NO]

[NO2]

[NOx]c

2Z -n/m
P, /m=
4(1+h,, -TZ/2)

_2-[co]-(12/x]-[y/2x]) [HC]+[NO, ]

[co,]+[co]+[HC]

molekularni hmotnost suchého vzduchu
=28,966 g nebo, kde je to vhodné,
= (32 R+ 28,1564 S + 44,011 T)g

molekularni hmotnost uhlovodiki ve
vystupnich  plynech, brana jako
CH,=16,043 g

molekularni hmotnost CO = 28,011 g

molekularni hmotnost NO, = 46,008 g

atomova hmotnost uhliku = 12,011 g
atomova hmotnost vodiku = 1,008 g

objemova koncentrace O, v suchém
vzduchu = 0,2095 za normalnich
podminek

objemova koncentrace N, a vzacnych
plynd v suchém vzduchu =0,7092 za
normalnich podminek

objemova koncentrace CO, v suchém

vzduchu = 0,0003 za normalnich
podminek
prdmérna objemova koncentrace

uhlovodikl ve vystupnich plynech
vyjadfena na uhlik

prdmérna objemova koncentrace CO,
mokrého

prdmérna objemova koncentrace COa,
mokrého

prdmérna objemova koncentrace NOx,
mokrého = [NO + NO2]

prdmérna objemova koncentrace NO,
mokrého

prdmérna objemova koncentrace NO,,
0= (INOx]c —[NO))
n

mokréh

primérna objemové koncentrace NO ve
vzorku vystupnich plyn( po prichodu
konvertorem NO,/NO, mokrého

Gcinnost konvertoru NO2/NO

Dopl.3-5
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hvol vihkost okolniho vzduchu,
obj. vody/obj. suchého vzduchu

m podet C atomd v charakteristické
molekule paliva

n potet H atomd v charakteristické

molekule paliva

X podet C atomd v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plyndi

y potet H atoml v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plynt

Hodnota n/m, pomér atomarniho vodiku a

atoméarniho uhliku v pouZitém palivu, je urCena
analyzou typu paliva. Vlhkost okolniho vzduchu h
musi byt méfena pfi kazdém nastaveni reZzimu
motoru. V pfipadé chybéjici charakterizace (x, y)
uhlovodikd vystupnich plynd se pouZivaji hodnoty
x=1, y=4. Pokud se vyuzivd méfeni suchého
nebo polosuchého CO a CO; musi byt jejich
hodnoty nejdfive pfevedeny na koncentrace za
mokra tak, jak je naznaCeno v Dodatku E k tomuto
Doplriku, ktery obsahuje také vzorce pouzivanych
vzajemnych korekci, pokud je tak pozadovano.

7.1.3 Korekce emisnich index( na referenéni
podminky

Korekce naméfenych emisnich index motoru musi
byt provedeny pfi odchylkdch aktualni vstupni
teploty a tlaku vzduchu pro méfeni od referencnich
atmosférickych podminek (za podminek ISA) pro
vSechny znecistujici latky a pro vSechny pfislusné
rezimy motoru. Tam, kde je to vhodné, mohou byt
také tyto korekce pouzity kzahrnuti odchylek
zkouSeného motoru od referen¢niho standardniho
motoru (viz odstavec 1 f)) Dopliku 6). Referencni
hodnota vihkosti musi byt 0,00634 kg vody na kg
suchého vzduchu.

Potom, EIl pfepoctené = K x El méfené,
kde zobecnény vyraz pro K je:

K = (Py /Ps)® % (FAR,, / FARy)®
X eXp (I.TBref _TB]/C) X eXp (d[hmass - 000634])

ref

kg vody/kg suchého vzduchu

Pret tlak za podminek ISA
Tret teplota za podminek ISA
Perer tlak na vstupu do spalovaci komory

méfeného motoru (nebo referenéniho
motoru, pokud jsou data pfepocitavana
na referencni motor) souvisejici s Tg za
podminek ISA.

teplota na vstupu do spalovaci komory
méfeného motoru za podminek ISA
(nebo referen¢niho motoru, pokud jsou
data prepocitaivana na referencni
motor). Tato teplota je teplotou
souvisejici s velikosti tahu motoru pro
kazdy rezim.

TBref

FAR et pomér palivo/vzduch ve spalovaci
komore méfeného motoru za podminek
ISA (nebo referencniho motoru, pokud
jsou data prepocitavana na referencni
motor).

a,b,c,d specifické konstanty, které mohou byt
rlzné pro kazdou znedéistujici latku a
kazdy typ motoru.

Parametry na vstupu do spalovaci komory musi byt
pokud moZzno nameéfeny, ale mohou byt také
vypocitdny z okolnich podminek podle pfisluSnych
rovnic.

7.1.4  P¥i pouziti techniky prolozeni doporucené
kfivky (popsané v odstavci 7.2) pro urceni zavislosti
mezi emisnimi indexy a teplotou na vstupu
spalovaci komory je z obecné rovnice eliminovan
¢len exp ((TREF—TB)/C) a clen (FARREF/FARB) smi
byt pro vétsinu pfipadd povaZovan za roven jedné.
Na mnoha méficich zafizenich bylo pro emisni
indexy CO a HC stanoveno, Ze €len pro vihkost se
dostatecné blizi k jedné, aby mohl byt z rovnice
eliminovan, a Ze exponent €lenu (Pgi/Pg) se blizi
jedné.
Potom,
EI(CO) prepoctené = El odectené z kfivky ziskané
vynesenim zavislosti (Ps/Pgrer) EI(CO)
naTg

EI(HC) pfepoctené = El odectené z kfivky ziskané
vynesenim zavislosti (Ps/Pgrer) EI(HC)

naTg
Ps %age?ff‘ vstupu do spalovaci komory, | EI(NOy) pfepoctené = El odedtené z kFivky ziskané
y vynesenim zavislosti
0,5exp _
Ts teplota na vstupu do spalovaci komory, | EIINO,) (Perr /Pe ) (1911 5. =0,00634])
méfena na Te.
FARe Egmg;e palivo/vzduch —ve  spalovaci Pokud doporu€enad metoda pro prepocet emisnich
indextl CO a HC neposkytuje uspokojivou korelaci,
; smi byt pouZita alternativni metoda, ktera vyuziva
Rmass vinkost okolniho vzduchu, parametry odvozené ze zkoudek komponent.
20.11.2008
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Jakakoliv dalsi metoda pro pfepoCet emisnich
index(i CO, HC a NOx musi byt schvalena UCL.

7.2 Funkce kontrolnich parametrd
(Dpl Foo, TT)

7.2.1 Definice

Dp Hmotnost jakékoliv plynné zneciStujici

latky vypusSténé beéhem referencniho
emisniho pfistavaciho a vzletového

cyklu (LTO).

Foo Jmenovity tah (viz. definice)

Fn Tah v LTO provoznim rezimu n (kN)

W Hmotnostni prdtok paliva referenénim
standardnim motorem za podminek ISA
(kgls)

Wrn Hmotnostni prdtok paliva referenénim

standardnim motorem v LTO provoznim
rezimu n za podminek ISA

s Pomér primérného celkového tlaku
ve vystupni  roviné kompresoru a
prdmérného celkového tlaku ve vstupni
roviné kompresoru, kdyZ motor vyviji
vzletovy tah za statickych podminek
ISA.

7.2.2  Emisni indexy (El,) pro kazdou znecistujici
latku prepocitané na referencni atmosférické
podminky a pfipadné pro referencni standardni
motor (Eln(pfepoctené)) musi byt ziskany pro kazdy
LTO provozni rezim. Pro definovani rezimu
volnob&hu musi byt poZadovany minimalné tfi body
pro méfeni. Pro kaZzdou plynnou emisi musi byt
ur€eny za referencnich atmosférickych podminek
nasledujici zavislosti:

a) mezi El (pfepoctené) a Tg; a
b) meziW:aTg; a
c) meziFaTsg;

Poznamka 1: Tyto  zavislosti  jsou
zobrazeny na Obrazku 3-2 a), b) a c).

napriklad

Poznadmka 2: Vztahy b) a ¢) mohou byt stanoveny
pfimo z Gdajd motorové zkousky nebo mohou byt
odvozeny z platného provozniho modelu motoru.

Referenéni motor je definovan jako motor jehoz
konfigurace pfesné odpovida vyrobnimu standardu
daného typu motoru a ma pIné reprezentativni
provozni a vykonové charakteristiky.

Vyrobce musi UCL dodat také vSechna provozni
data o vykonnosti motoru zdCvodiujici tyto vztahy
za okolnich atmosférickych podminek ISA:

| d) jmenovity tah (Foo); a

e) pomér stlateni motoru (11) pfi maximalnim
jmenovitém tahu.

Poznamka: Tyto zavislosti jsou zobrazeny na
Obrazku 3-2 d).

7.2.3  Odhad EI (pfepoctené) pro vSechny plynné
emise ve Ctyfech LTO provoznich rezimech musi
odpovidat nasledujicimu obecnému postupu:

a) urcit teplotu na vstupu do spalovaci komory
(Tg) (Obrazek 3-2c¢)) v hodnotach F,, které
odpovidaji étyfem LTO provoznim rezimdm n
za referencnich atmosférickych podminek;

b) z charakteristiky El (pfepoctené)/T (Obrazek 3-
2 a)) urcit hodnotu El, odpovidajici Tg;

c) zcharakteristiky Wi/Tg (Obrazek 3-2 b)) urcit
hodnotu W, odpovidajici Tg;

d) zaznamenat hodnotu maximalniho jmenovitého
tahu a pomeéru stlaceni za podminek ISA. Toto
jsou, postupné, hodnoty Fo, a 1 (Obrazek 3-
2.d));

e) vypocCitat Dp=2X% (Eln) (Wm) () pro kaZdou
znecistujici latku, kde:
t Cas jednotlivého rezimu vLTO cyklu

(minuty)
Wt hmotnostni pritok paliva (kg/min)

b2 soutet vSech nastavenych rezimd
zahrnujicich referen¢ni LTO cyklus.

7.2.4  Zatimco metodika popsana vySe je
doporuéenym  postupem, mbze UCL uznat
ekvivalentni matematické postupy, které vyuZzivaji
matematickych vyraz( odpovidajicich zobrazenym
kfivkdm v pfipadé, Ze tyto vyrazy byly odvozeny
pomoci pfijatelné metody pro prokladani krivek.

7.3 Vyjimky z navrhovanych postupt

V pripadech, kdy se vyskytuje takova konfigurace
motoru nebo existuji jiné okolnosti, které nedovoluji
pouZiti této metody, miZe UCL, po obdrZeni
uspokojivé technické dokumentace dokladajici
ekvivalentni vysledky ziskané pomoci alternativni
metody, alternativni metodu schvalit.

Dopl.3-7
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DODATEK A K DOPLNKU 3

PREDPIS L 16/II

DODATEK A K DOPLNKU 3 - SPECIFIKACE HC ANALYZATORU

Poznamka 1: Jak je popsano v ust. 5.2 Doplriku 3,
prvkem pro méfeni je vtomto analyzatoru
plamenové ionizaéni detektor (FID), ve kterém je
celé nebo reprezentativni mnozstvi vzorku
pfivadéno do vodikového plamene. Pomoci vhodné
umisténych elektrod mdze byt nastaven ionizac¢ni
proud, ktery je funkci prdchodu uhlovodikd
vstupujicich do plamene. Tento proud vztazeny
k pfislusné nule, je zesilen a cejchovan, aby
poskytnul vystupni odezvu jako miru koncentrace
uhlovodikd vyjadrenou v ekvivalentnich ppmC.

Poznamka 2: Informace o kalibraénich a méricich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

1. VSEOBECNE

Upozornéni: Naznacené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢aste€né stupnice mohou byt
chyby pfi ode€tu procentualné vyznamné vétsi.
Vyznam takového vzrastu musi byt uvazen pfi
pfipravé méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

PFistroj, ktery bude pouZivan musi byt takovy, aby
udrzoval teplotu detektoru a soucasti pro manipulaci
se vzorkem na nastavené hodnoté v rozmezi 155°C
az 165°C s odchylkou = 2°C. Hlavnimi specifikacemi
musi byt, po zoptimalizovani odezvy detektoru a
celkové stabilizaci pfistroje, nasledujici:

a) Celkovy rozsah: 0 az 5 000 ppmC v pfisludném
rozsahu.

b) RozliSeni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouZzitého rozsahu nebo 0,5 ppmC, podle toho,
kterd hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepsi nez *1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 0,5 ppmC,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo +1,0 ppmC, podle
toho, ktera hodnota je VvétSi vintervalu
1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez 1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo +0,5ppmC, podle
toho, ktera hodnota je VvétSi vintervalu
1 hodiny.

f) Sum: 0,5Hz a vice, ménd nez +1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 0,5 ppmC,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

g) Doba odezvy: nesmi od vstupu vzorku do
analytického systému do dosazeni 90%
kone¢ného odectu presahnout 10 sekund.

h) Linearita: odezva propanu ve vzduchu musi byt
linearni v kazdém rozsahu v rozmezi + 2% celé

stupnice, jinak musi byt provedena kalibraéni
korekce.

2. EFEKTY VZAJEMNEHO PUSOBENI

Poznamka: PfA aplikaci se zde vyskytuji dva
aspekty provedeni, které mohou ovlivnit presnost
méreni:

a) efekt kysliku (diky némuz je pro konstantni
koncentraci HC indikovana rozdilna
koncentrace uhlovodikd zpdsobend rozdilnym
obsahem kysliku ve vzorku); a

b) relativni odezva uhlovodiku (diky niz je na
stejny vzorek o stejné koncentraci uhlovodikd
vyjadrené v ekvivalentnich ppmC davana jina
odezva zavisejici na skupiné nebo skupiné
pfimési uhlovodikovych slouéenin.)

Vyznam vySe zminénych efektd musi byt stanoven
nasledujicim zpdsobem a musi splriovat prisluSné
tolerance.

Kyslikovad odezva: je méfena odezva dvou smési
propanu o pfiblizné koncentraci 500 ppmC znamé
s relativni pfesnosti + 1% nasledujicim zplsobem:
1) propanv 10 £ 1% O,, zbytek do 100% N

2) propanv 21 + 1% Oy, zbytek do 100% N

Jsou-li R1 a Ry pfisluSné normalizované odezvy,
potom musi byt (R1 — R2) mensi nez 3% R;.

Rozdilna uhlovodikova odezva: je méfena odezva
Styf smési rlznych uhlovodikl se vzduchem
(nulovym plynem) o pfiblizné koncentraci 500 ppmC
znamé srelativni presnosti + 1% nasledujicim
zplsobem:

a) propan v nulovém vzduchu

b) propylen v nulovém vzduchu

c) toluen v nulovém vzduchu

d) n-hexan v nulovém vzduchu.

Jsou-li Ra, R, Rc @ Rg, vpfislusném poradi,
normalizované odezvy (vzhledem k propanu),

potom musi byt (Ra — Rp), (Ra — Rc) a (Ra — Ra)
mensi nez 5% Ra.

24.11.2005
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DODATEK A K DOPLNKU 3

3. . OPTIMALIZACE ODEZVY DETEKTORU
A SERIZENI
3.1 Musi byt provedeny vSechny instrukce

vyrobce pro pocate¢ni postupy nastaveni, musi byt
proveden dopliikovy servis a dodan poZadovany
doplfikovy material a pfistroj musi byt stabilizovan.
V8echny Upravy nastaveni musi zahrnovat
opakovanou kontrolu nuly a v pfipadé potfeby
korekci. Pomoci vzorku smési o pfiblizné
koncentraci 500 ppmC propanu ve vzduchu musi
byt stanoveny charakteristiky odezvy zmén nejdfive
pro pratok paliva a potom, za optimalniho pratoku

paliva, pro zmény pfi fedéni pritokem vzduchu tak,
aby byl vybran optimélni pritok vzduchu. Odezvy
kysliku a rdznych uhlovodikd musi byt potom
stanoveny tak, jak je naznac¢eno vySe.

3.2 V kazdém rozsahu analyzatoru musi byt
zkontrolovana linearita méfeni pomoci vzorku
propanu ve vzduchu o koncentracich pfiblizné 30%,
60% a 90% celé stupnice. Maximalni odchylka
odezvy jakéhokoliv bodu od pfimky vypocitané
metodou nejmensSich ctvercu (prolozené
naméfenymi body a nulou) nesmi pfesahnout + 2%
celé stupnice. Pokud nepfesadhne, je kalibraéni
kfivka pfipravena pro pracovni vyuZiti.

24.11.2005
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PREDPIS L 16/II

DODATEK B K DOPLNKU 3 - SPECIFIKACE ANALYZATORU CO A CO,

Poznadmka 1: V ust. 5.3 Dopliku 3 jsou shrnuty
charakteristiky analytickych podsystémd, které
budou vyuzity pro jednotlivd méfeni koncentraci CO
a CO; ve vzorcich vystupnich plynd. Pfistroje jsou
zaloZzeny na principu nedisperzni absorpce
infracerveného zareni v paralelni referenéni kyveté
a kyveté se vzorkem. PoZzadované rozsahy citlivosti
budou ziskany pomoci kyvet se srovnavacimi
vzorky nebo zménami v elektronickych obvodech
nebo obojim. Interference plynd s prekryvajicimi se
absorpénimi pasy smi byt minimalizovany plynovymi
absorpénimi filtry a/nebo optickymi filtry, pfednostné
optickymi filtry.

Poznamka 2: Informace o kalibracnich a méricich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

Upozornéni: Naznacené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢aste€né stupnice mohou byt
chyby pfi ode€tu procentualné vyznamné vétsi.
Vyznam takového vzrastu musi byt uvazen pfi
pfipravé méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

Hlavni provozni specifikace jsou nasledujici:
Analyzator CO

a) Celkovy rozsah: 0 az 2 500 ppm na pfislusné
stupnici.

b) Rozlieni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepSi nez +1% celé
stupnice pouZitého rozsahu nebo =2 ppm,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo * 2 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez +1% celé stupnice
pouZzitého rozsahu nebo * 2 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

f) Sum: 0,5Hz a vice, méné nez +1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 1 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

g) Interference: musi byt omezena s ohledem na
koncentrace CO tak, jak je uvedeno nize:
1) méné nez 500 ppm/% etylenu
2) méné nez 2 ppm/% CO;
3) méné nez 2 ppm/% vodni pary”

* Nemusi byt aplikovano, kdyz jsou méfeni provadéna za
sucha.

Pokud nelze docilit limitd interference pro CO-
a/nebo vodni paru, musi byt stanoveny, hlaSeny a
aplikovany pfislusné korekéni faktory.

Poznamka: V souladu s osvédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekéni postupy ve
vSech pripadech.

Analyzator CO;

a) Celkovy rozsah: 0 az 10% na pfisluSné
stupnici.

b) RozliSeni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 100 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepSi nez +1% celé
stupnice pouZzitého rozsahu nebo + 100 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez +1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm, podle toho,
ktera4 hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

f) Sum: 0,5Hz a vice, méné nez +1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

g) Na analyzatoru CO, musi byt ovéfen kyslikovy
(O,) efekt. Pro zmény koncentrace O, od 0%
do 21% se nesmi odezva pro danou
koncentraci CO; liSit o vice neZ 2% odectené
hodnoty. Pokud nemlZze byt tohoto limitu
dosazeno, musi byt aplikovan pfislusSny
korekéni faktor.

Poznamka: V souladu s osvédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekéni postupy ve
vSech pripadech.

Analyzéatory CO a CO-

a) Doba odezvy: nesmi pfesahnout 10 sekund od
vstupu vzorku do analytického systému do
dosazeni 90% kone¢ného odectu.

b) Teplota vzorku: za normalniho rezimu se
vzorek analyzuje (neupraveny) v podminkach
za mokra. To vyZaduje, aby byly kyveta pro
vzorek a vSechny dalSi soucasti podsystému,
které jsou v kontaktu se vzorkem, udrzovany na
teploté nejméné 50°C s odchylkou + 2°C. Je
povolena moznost méfit CO a CO, na suché
béazi (s vhodnym vodnim odlu¢ovac¢em), v tomto
pfipadé je pfipustné pouZiti nepfedehfatého
analyzatoru a odstrani se interferenéni
omezeni pro vodni péru, ale je pozadovana
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DODATEK B K DOPLNKU 3

naslednd korekce na obsah vodnich par
v nasavaném vzduchu a vodu vzniklou pfi
spalovani.

c) Kalibraéni kfvky:

i) Analyzatory slinearni charakteristikou
vystupniho signalu musi byt
kontrolovany ve vSech pracovnich
rozsazich pomoci kalibra¢nich plyna
znamych koncentraci o pfiblizné 0%,
30%, 60% a 90% celé stupnice.

i)

Maximalni odchylka odezvy jakéhokoliv
ztéchto bodl od pfimky vypocitané
metodou nejmensich &tvercd prolozené
odec¢tenymi body a nulou nesmi
presahnout +2% kone¢né hodnoty
stupnice.  Pokud nepfesahne, je
kalibraéni kfivka pfipravena pro pracovni
pouZiti.

Analyzatory s nelinearni charakteristikou
vystupniho signalu a ty, které nevyhovuji
pozadavkim linearity zminénym vySe,
musi mit kalibra¢ni kfivky pfipravené
pomoci kalibra¢nich plyni znamych
koncentraci o pfiblizné 0%, 30%, 60% a
90% celé stupnice pro vSechny pracovni
rozsahy. Je-li tfeba, musi byt pro fadné
definovani tvaru kfivky pouzity pfidavné
smeési.

24.11.2005
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PREDPIS L 16/II

DODATEK C K DOPLNKU 3 - SPECIFIKACE ANALYZATORU NOx

Poznamka. Informace o kalibra¢nich a méricich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

1. Jak je popséno v ust. 5.4 Doplfiku 3, musi byt
méfeni oxida dusiku provedeno
chemiluminiscentni metodou, kterou je méreno
zafeni emitované pfi reakci NO a Os. Tato
metoda neni citlivd na NO, a proto musi vzorky
pred méfenim celkového mnozstvi NOx projit
konvertorem, ve kterém je NO. pfeveden na
NO. Obé hodnoty koncentrace, jak plvodni
koncentrace NO, tak celkova koncentrace NOx
musi byt zaznamenény. Rozdilem téchto
hodnot, musi byt potom ziskana naméfena
koncentrace NO-.

2. Pristroj, ktery bude pouzivdn, musi byt
kompletné  vybaven  vSemi  potfebnymi
soucastmi pro Fizeni pritoku jako jsou
regulatory,  ventily,  pratokoméry  apod.
Materialy, které jsou v kontaktu s plynnym
vzorkem, musi byt omezeny na odolné v{ci
oxidim dusiku jako napf. korozivzdorna ocel,
sklo apod. Teplota vzorku musi byt spolu
s mistnim tlakem v celém zafizeni udrzovana
na hodnotach, pfi kterych se zamezi
kondenzaci vody.

Upozornéni: Naznacené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢aste€né stupnice mohou byt
chyby pfi odectu procentualné vyznamné veétsi.
Vyznam takového vzrGstu musi byt uvazen pfi
pfipravé méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

3. Hlavnimi provoznimi specifikacemi
stanovenymi pro pfistroj pracujici za okolni
teploty s odchylkou + 2°C musi byt nasledujici:

a) Celkovy rozsah: 0 az 2 500 ppm na pfislusné
stupnici.

b) RozliSeni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 1 ppm, podle toho,
kterd hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepsi nez *1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo =+ 1 ppm,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouZzitého rozsahu nebo = 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné neZz * 1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

f)  Sum: 0,5Hz a vice, méné nez +1,0% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo =1 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétSi v intervalu
2 hodin.

g) Interference: potlaceni vzorkl obsahujicich CO;
a vodni paru musi byt nasleduijici:

- méné nez 0,5% odectu/% koncentrace
COy;

- méné nez 0,1% odectu/% koncentrace
vodni pary.

Pokud nelze docilit omezeni interference pro CO;
a/nebo vodni paru, musi byt stanoveny, hlaSeny a
aplikovany pfislusné korekéni faktory.

Poznadmka: V souladu s osveédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekéni postupy ve
vSech pripadech.

h) Doba odezvy: nesmi do dosazeni 90%
kone¢ného odectu presahnout 10 sekund od
vstupu vzorku do analytického systému.

i) Linearita: lepSi nez +2% celé stupnice nebo
+ 2 ppm, podle toho, kterd hodnota je vétsi.

j) Konvertor: musi byt navrzen a provozovan
takovym zplGsobem, aby byl NO pfitomny ve
vzorku zredukovan na NO. Konvertor nesmi
ovlivnit mnozstvi NO pudvodné pfitomného ve
vzorku.

Uginnost konvertoru nesmi byt mensi nez 90%.

Tato hodnota Ucinnosti musi byt pouzita pfi
prepocditavani hodnoty naméfeného mnozstvi NO;
ve vzorku (tj. [NOx]c — [NO]) na hodnotu, které by
bylo dosaZeno, kdyby Gg¢innost konvertoru nebyla
100%.
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DODATEK D K DOPLNKU 3

PREDPIS L 16/II

DODATEK D K DOPLNKU 3 - KALIBRAENI A MERICI PLYNY

Tabulka kalibraénich plynt

Analyzator Plyn Presnost*
HC propan v nulovém vzduchu + 2% nebo £ 0,05 ppm**
CO; CO; v nulovém vzduchu + 2% nebo + 100 ppm**
CO CO v nulovém vzduchu + 2% nebo * 2 ppm**
NOx NOx v nulovém dusiku + 2% nebo + 1 ppm**

* Uvazovan vice nez 95% interval spolehlivosti.

** Podle toho, kterd hodnota je vétsi.

VySe zminéné plyny jsou poZadovany pro provadéni pravidelnych kalibraci
analyzatort béhem normalniho provozniho vyuziti.

Tabulka méFicich plyna

Analyzator Plyn Presnost*
HC propan v 10 £ 1% O, zbytek do 100% +1%
nulovy dusik
HC propan v 21 + 1% O,, zbytek do 100% +1%
nulovy dusik
HC propylen v nulovém vzduchu +1%
HC toluen v nulovém vzduchu +1%
HC n-hexan v nulovém vzduchu +1%
HC propan v nulovém vzduchu +1%
CO; CO> v nulovém vzduchu +1%
CO» CO; v nulovém dusiku +1%
Cco CO v nulovém vzduchu +1%
NOx NO v nulovém dusiku +1%

* Uvazovan vice nez 95% interval spolehlivosti.

VySe zminéné plyny jsou pozadovany pro provadéni méfeni uvedenych
v Dodatcich A, Ba C.

Dopl.3-DD -1
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Oxid uhelnaty a oxid uhli¢ity smi byt jako kalibraéni
plyny pouzity samostatné nebo jako dvouslozkova
smés. Za predpokladu, Ze je zajiSténa stabilita této
smési, maze byt také pouzita tfislozkovd smés
oxidu uhelnatého, oxidu uhli¢ittho a propanu
v nulovém vzduchu.

Nulovym plynem tak, jak je specifikovan pro
analyzatory CO, CO; a HC, musi byt nulovy
(standardizovany) vzduch (véetné ,umélého”
vzduchu vzniklého smichanim 20-22% O; s Ny).

Pro analyzatory NOx musi byt jako nulovy plyn
pouzit nulovy (standardizovany) dusik.

Nedistoty v obou druzich nulovych plynd musi byt
omezeny maximalné na nasledujici koncentrace:

lppmC

1 ppm CO
100 ppm CO;
1 ppm NOx

UZivatel se musi ujistit, Zze jemu dodavané
komeréni plyny vyhovuji témto specifikacim nebo
jsou takto specifikovany dodavatelem.
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PREDPIS L 16/II

DODATEK F K DOPLNKU 3 - SPECIFIKACE PRO DOPLNUJICi DATA

K naméfenym koncentracim vzork( musi byt tak,
jak je pozadovéano v ust. 3.2 Dopliiku 3, poskytnuta
také néasledujici data jako doplfiujici informace:

a)

b)

<)

d)

e)

vstupni teplota: méfena jako celkova teplota
v bodé umisténém ve vzdalenosti ne vétsi nez
velikost praméru roviny sani motoru s presnosti
+0,5°C;

vstupni vlhkost (kg vody/kg suchého vzduchu):
mérena v bodé umisténém do vzdélenosti 15 m
pfed rovinou sani motoru s pfesnosti +5%
odectu;

atmosféricky tlak: méfen do vzdalenosti 1 km
od mista provadéni méfeni motoru a v pfipadé
nutnosti pfepocitdn na nadmorskou vySku
stanoviSté méfeni s pfesnosti + 100 Pa;

hmotnostni pratok paliva: zjiStovan pfimym
méfenim s pfesnosti + 2%;

pomér H/C v palivu: definovan jako n/m, kde
CmHn je ekvivalentni uhlovodik

f)
1)

2)

3)

reprezentujici palivo pouzivané pro méfeni
vyhodnoceny vzhledem k analyze typu paliva;

parametry motoru:

tah: zjiStovan pfimym méfenim s pfesnosti
+1% pfi vzletovém tahu a +5% pfi
minimalnim tahu pouzivaném pro certifikacni
zkouSku s linearnim kolisdnim mezi témito
body;

otacky:  zjiStovany  pfimym  méfenim
s pfesnosti nejméné + 0,5%;
pritok vzduchu kompresorem: stanoven

s pfesnosti +2% vzhledem ke kalibraci
motoru.

Parametry a), b), d) a f) musi byt uréeny pro kazdé
nastaveni rezimu motoru pro méfeni emisi, zatimco
c) musi byt uréen v intervalech ne kratSich nez
1 hodina béhem doby zahrnujici méfeni emisi.

Dopl. 3-DF -1
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DOPLNEK 4 - SPECIFIKACE PALIVA POUZIVANEHO PRO MERENI EMISI LETADLOVYCH TURBINOVYCH

MOTORU
Vlastnost Povoleny rozsah
hodnot

Hustota v kg/m® pfi 15°C 780 - 820
Teplota destilace, °C

10% bod (predestiluje 10% objemu) 155 - 201

koneény bod varu 235 - 285
Vyhfevnost paliva, MJ/kg 42,86 — 43,50
Obsah aromatickych uhlovodiku, obj.% 15-23
Obsah naftalenu, obj.% 1,0-35
Vyska necadivého plamene, mm 20- 28
Obsah vodiku, hm.% 13,4-14,3
Obsah siry, hm.% méné nez 0,3%
Kinematicka viskozita pfi — 20°C, mm?/s 25-6,5

24.11.2005
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DOPLNEK 5 - PRISTROJOVE VYBAVEN| A METODY MERENI PLYNNYCH EMISi Z TURBINOVYCH
MOTORU S PRIDAVNYM SPALOVANIM

1. UvoD

Poznadmka: Postupy specifikované v tomto
Doplriku se tykaji ziskavani reprezentativniho
vzorku vystupnich plynd a jeho transportu a analyzy
pomoci zafizeni pro méfeni emisi. Tyto postupy se
aplikuji pouze na motory s pfidavnym spalovanim.
Navrzené metody reprezentuji nejlepsi snadno
dostupné a zavedené moderni praktiky. PfisluSna
metoda pro prfepocet na okolni podminky bude blize
specifikovana, jakmile bude dostupna. Zatim musi
byt jakakoliv prfepocithvaci metoda pouzitd pro
motory s pfidavnym spalovanim schvalena UCL.

Zmény v postupech obsazenych vtomto Doplriku
musi byt povoleny pouze po pfedchozi Zadosti a
schvéleni UCL.

2. DEFINICE

Vyrazy a symboly pouZzité vtomto Dopliku maji
néasledujici vyznam:

Interference (Interference)
Odezva pfistroje zplsobend pfitomnosti jinych latek
nez plynu (nebo pary), ktery ma byt méfen.

Kalibraéni plyn (Calibration gas)
Vysoce Cisty referenéni plyn, ktery se pouzivad na
sefizeni, nastaveni a pravidelné kontroly pfistroje.

Koncentrace (Concentration)
Objemova frakce zajmové slozky v plynné smési —
vyjadrena jako procenta objemu nebo jako ppm.

Nedisperzni infraéerveny analyzator (Non-
dispersive infra-red analyser)

Pristroj, ktery méfi urcité prvky na zakladé absorpce
infracervené energie.

Nulovy plyn (Zero gas)
Plyn, ktery je pouZivan k potvrzeni nuly nebo nulové
odezvy nebo nastaveni pfistroje.

Odezva (Response)

Zména ve vystupnim signélu pfistroje, kterd se
vyskytne pfi zméné koncentrace vzorku. Vystupni
signal koresponduje s koncentraci daného vzorku.

Parts per million (ppm) (Parts per million (ppm))
Objemova jednotka koncentrace plynu na milion
objemovych jednotek smési plynu, jejiz je ¢asti.

Parts per million uhliku (ppmC) Parts per million
carbon (ppmC)

Jeden mol uhlovodikii vynasobeny 10° méfeny na
zakladé ekvivalence s metanem. Potom tedy je
1ppm metanu rovno 1ppmC. Pro pfevod

koncentrace jakéhokoliv uhlovodiku v ppm na
odpovidajici hodnotu ppmC je potfeba vynasobit
koncentraci v ppm poétem uhlikovych atomt
v molekule daného plynu. Napfiklad: 1 ppm propanu
se prevede na uhlovodik o koncentraci 3 ppmC,
1 ppm hexanu na uhlovodik o koncentraci 6 ppmC.

Plamenové ionizaéni detektor (Flame ionization
detector)

Detektor plamene difuzni smési vodik-vzduch
vytvari signal, ktery je pfimo umérny hmotnostnimu
pratoku uhlovodikd vstupujicich do plamene za
jednotku ¢asu — obecné shrnuto odpovidajici poctu
uhlikovych atom( vstupujicich do plamene.

Posun nuly (Zero drift)

Casové vazana odchylka vystupu piistroje
od nastaveného nulového bodu pfi méfeni slozky,
kter&4 neobsahuje méreny plyn.

Presnost (Accuracy)
Blizkost, se kterou se hodnoty ziskané mérenim
priblizuji ke skute¢né hodnoté stanovené nezavisle.

Referenéni plyn (Reference gas)

Smés plyntd konkrétniho a znamého slozeni
pouZivand jako zaklad pro interpretaci odezvy
pristroje uvadénou jako koncentrace plynu, na ktery
pristroj dava odezvu.

Reprodukovatelnost (Repeataibility)

Blizkost, sjakou mohou byt provedend méfeni
daného stejného vzorku béhem kratkého obdobi
opakovana bez jakéhokoliv zasahu do nastaveni
pristroje.

RozliSeni (Resolution)
Nejmensi zména v méfeni, kterd& mlze byt
detekovana.

Stabilita (Stability)

Blizkost sjakou mohou byt opakovana méfeni
daného stejného vzorku po urcitétm Casovém
obdobi.

Sum (Noise)

Nahodné odchylky vystupniho signalu pfistroje,
které nesouviseji s charakteristikou analyzovaného
vzorku a které jsou rozpoznatelné od kolisani
pfistroje.

Uplav (Plume)

Celkovy externi tok vystupnich plynd motoru
zahrnujici okolni vzduch, se kterym se vystupni
plyny misi.
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Obrazek 5-1. Systém odbéru vzorkd vystupnich plyna, schematicky

POZADOVANA DATA

Plynné emise

Musi byt stanovena koncentrace nasledujicich
emisi:

a)

Uhlovodiky (HC): kombinovany odhad vSech
uhlovodikovych  slou¢enin  pfitomnych ve
vystupnich plynech.

3.2 DalSiinformace

Za UucCelem normalizace dat z méfeni emisi a
kvantifikace charakteristik méreného motoru musi
byt k pozadavkim Hlavy 3, ust.3.4 poskytnuty
néasledujici doplfujici informace:

- teplota na vstupu;
- vlhkost na vstupu;
- atmosféricky tlak;
- vektory vétru vzhledem k ose motoru;

b) Oxid uhelnaty (CO). - pomeér vodiku a uhliku v palivu;
- podrobnosti instalace motoru;
c) Oxid uhli¢ity (COy). - dalSi pozadované parametry motoru
(napfiklad tah, otacky rotoru, teplota
Poznamka: CO. neni povaZzovan za znecistujici v turbing);
latku, ale hodnota jeho koncentrace je - Udaje o koncentraci znecistujicich latek a
pozadovéana pro vypocty a kontrolni tcely. statistické parametry o platnosti
d) Oxidy dusiku (NO): odhad souctu dvou oxidu, Tato data musi byt ziskana bud pfimym méfenim
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO>). nebo vypocétem tak, jak je uvedeno v Dodatku F
k tomuto Doplriku.
e) Oxid dusnaty (NO).
24.11.2005
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Obréazek 5-2. Systém pro transport vzorkl a analyticky systém, schematicky
4. OBECNE USPORADANI SYSTEMU plynd a ztratach v kapilarach. PouZiti téchto

Vzhledem k reaktivni povaze aplavu vystupnich
plynd z motoru s pfidavnym spalovanim je dulezité
zajistit, Zze meéfené emise skute¢né odpovidaji
emisim vypousténym do okolni atmosféry. Toho je
dosazeno pfi  odebirani  vzorkd  z Uplavu
v dostate¢né vzdalenosti po proudu od motoru tak,
aby byly vystupni plyny ochlazeny na teplotu, pfi
které neprobihaji Zadné reakce. Pfi zpracovani
vzorku pfivadéného do zafizeni pro analyzu oxidd,
dusiku a uhlovodikl nesmi byt pouzita zadna
sudidla, vysouSece, odluCovace vody ani Zadna
podobna zafizeni. Pozadavky na jednotlivé ¢asti
podsystémd jsou uvedeny vust.5, nicméné
nasledujici seznam uvadi nékteré pozadavky a
alternativy:

a) predpokladd se, Ze soucésti kazdého
jednotlivého podsystému je zafizeni pro
nastaveni potfebného pratoku, jeho Upravy a
méreni;

b) potfeba dodate¢né vypusté a/nebo Eerpadla na
horké vzorky zavisi na pratoku vzorku
podsystétmem a na schopnosti podsystému
vyhovét pozadavkim na dobu transportu
vzorku a na analyzy. Toto zavisi, v nasledujicim
pofadi, na hnacim tlaku vzorku vystupnich

¢erpadel je za urcitych podminek chodu motoru
vétsinou nezbytné; a

c) poloha cerpadla na horké vzorky muze byt
vzhledem ksystému pro analyzu plynd dle
pozadavk(h zménéna. (Napfiklad nékteré HC
analyzéatory obsahuji ¢erpadla horkych vzorkl a
tak mohou byt uznany schopnymi pfi pouziti
jako naséavaci Cerpadlo systému cCerpadel pro
horké vzorky.)

Poznamka: Obrazky 5-1 a 5-2 jsou
schématickymi nakresy systému pro odbér a
analyzu vzorkd vystupnich plynd a znazorriuji
zakladni poZzadavky na méfeni emisi.

5. POPIS KOMPONENT

Poznamka: Nasleduje obecny popis a specifikace
hlavnich prvkd systtmu na méfeni emisi ve
vystupnich plynech motoru. PodrobnéjSi detaily,
pokud jsou zapotfebi, budou uvedeny v Dodatcich
A, B a C k tomuto Doplriku.
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DOPLNEK 5

5.1 Systém pro odbér vzorkt
5.1.1  Sonda pro odbér vzorku

a) Sonda musi byt zkonstruovana tak, aby mohly
byt jednotlivé vzorky odebirany z rlznych mist
vcelém priméru Uplavu. SmiSené vzorky
nejsou povoleny.

b) Material, se kterym je vzorek v kontaktu, musi
byt korozivzdorny a jeho teplota musi byt
udrZzovana minimalné na teploté 60°C.

c) Rovina pro odbér vzorkd musi byt kolma
k primétu osy trysky motoru a musi byt
umisténa co nejblize vzdalenosti 18-ti ndsobku
priméru trysky od vystupni roviny trysky,
v souladu s ust. 7.1.2, ale v zAdném pfipadé ne
ve vzdalenosti vétSi nez 25-ti nasobek praméru
trysky. Vystupni pramér trysky musi byt uréen
za podminek maximalniho tahu motoru. Mezi
vystupni rovinou a rovinou pro odbér vzorkd,
v€etné, musi byt volna oblast o velikosti
minimalné 4 vystupnich prGméru trysky radialné
okolo primétu osy trysky motoru.

d) Minimalni pocet odbérovych mist musi byt
roven 11. Rovina méfeni umisténd ve
vzdalenosti X od motoru musi byt rozdélena na
tfi sektory ohrani¢ené soustfednymi kruhy se
sttedem vose proudu vystupnich plynld a

s poloméry
R1 =0,05X
R2 =0,09X

a zkazdého sektoru musi byt odebrany
minimalné 3 vzorky. Rozdil mezi poétem vzorka
v kazdém sektoru musi byt mensi nez 3.
Vzorek odebrany z nejvzdalengjSiho mista od
osy musi byt z bodu umisténého v poloméru
mezi 0,11X a 0,16X.

5.1.2  Kapilary pro transport vzorku

Vzorek musi byt ze sondy dopraven do analyzatoru
prostfednictvim kapilar o vnitfnim priméru 4,0 az
8,5 mm co nejkratsi moZnou cestou a takovym
pritokem, aby byla doba transportu mensi nez 10
sekund. Kapilary musi byt udrZzovany na teploté
160°C % 15°C (s odchylkou * 10°C). Jestlize se
odebiraji vzorky pro méfeni HC, CO, CO; a NOy,
musi byt jednotlivé kapilary vyrobeny
z korozivzdorné oceli nebo PTFE pInéného uhlikem.

5.2 Analyzéator HC

Méreni celkového mnoZstvi uhlovodikid obsazenych
ve vzorku musi byt provadéno analyzatorem
opatfenym predehfivanym plamenové ioniza¢nim
detektorem (FID), mezi jehoz elektrodami prochazi
ionizaéni  proud Umérny mnozstvi uhlovodik(
vstupujicich do vodikového plamene. Analyzéator
musi obsahovat komponenty uzplsobené k fizeni
teploty, pritoku vzorku, obtoku vzorku, paliva a
fediciho plynu a umoznujici nastaveni u¢inného
rozsahu a ovéreni kalibrace nuly.

Poznamka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku A tohoto Doplriku.

5.3 Analyzatory CO a CO»

Pro méfeni téchto slozek musi byt pouzit
nedisperzni infracerveny analyzator konstruovany
tak, ze wvyuzivA rozdilné absorpce energie
v paralelni referenéni kyveté a v kyveté s plynnym
vzorkem, kyveta nebo skupina kyvet musi byt
pFislusné citlivé na kazdou z téchto plynnych slozek.
Tento analyticky podsystém musi obsahovat
vSechny dulezité funkce pro ovladani a manipulaci
se vzorkem a ovladani pratoku plynu pfi nulovém a
piném rozsahu méfeni. Rizeni teploty musi
odpovidat zvolené metodé méreni, na mokré nebo
suché bazi.

Poznamka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku B tohoto Doplriku.

5.4 Analyzéator NOx

Méfeni koncentrace NO musi byt provedena
chemiluminiscentni metodou, ve které je mira
intenzity zafeni emitovaného bé&hem reakce NO
obsazeného ve vzorku spfidanym Os mirou
koncentrace NO. Slozka NO; musi byt pred
méfenim  prevedena na NO v konvertoru
s potfebnou  Gc¢innosti.  Systém  pro  méfeni
vysledného NOx musi byt vybaven vSemi
nezbytnymi Fizenimi pritoku, teploty apod. a musi
umoznovat jak kalibraci nuly a méFiciho rozsahu,
tak provéreni Gcinnosti konvertoru.

Poznamka: Souhrnné specifikace jsou uvedeny
v Dodatku C tohoto Doplriku.

6. OBECNE METODY MERENI
6.1 Chod motoru

Motor musi byt uveden do chodu na otevieném
prostranstvi na statickém zkuSebnim méficim
zafizeni, které je vhodné a patficné vybavené pro
provedeni méfeni svysokou presnosti a které
odpovida pozadavkim na instalaci sondy pro odbér
vzork( specifikovanym v ust. 5.1. Méfeni emisi musi
byt provedena pfi nastavenich tahu motoru
predepsanych UCL. Motor musi byt pfi kazdém
nastaveni stabilizovan.

6.2 Okolni atmosférické podminky

6.2.1  PFfi méfeni motoru musi byt zkontrolovany
okolni koncentrace CO, HC, CO, a NOx. Nezvykle
vysoké koncentrace indikuji nespravné podminky
jako jsou cirkulace vystupnich plynG, unik paliva
nebo jiny zdroj nezadoucich emisi v méfici oblasti,
které musi byt odstranény nebo je nutné jim pfedem
zabranit.

Poznamka: Pro informaci, normdlni  okolni
koncentrace CO; je 0,03% a okolni koncentracni
hladiny 5 ppm CO a HC a 0,5 ppm NOx jsou jinak
za normalnich podminek prfekradovany.

6.2.2 Je také nutné vyvarovat se méfeni pfi
extrémnich klimatickych podminkach, jako jsou
srazky nebo pfilis vysoka rychlost vétru.
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6.3 Hlavni kalibrace pfistroje

Poznamka: Hlavnim cilem této kalibrace je
potvrzeni stability a linearnosti.

6.3.1 Zadatel musi ujistt UCL , Ze kalibrace
analytického systému je vdobé, kdy probiha
méfeni, platna.

6.3.2 Tato kalibrace musi pro analyzator
uhlovodikGi zahrnovat ovéfeni, zda jsou odezvy
detektoru na kyslik a razné uhlovodiky ve
specifikovanych mezich popsanych v Dodatku A
tohoto Dopliiku. Také musi byt zkontrolovana
uginnost NO2/NO konvertoru a musi byt ovéfeno,
zda vyhovuje pozadavkim uvedenym v Dodatku C
tohoto Doplriku.

6.3.3 Metoda ovéreni charakteristik jednotlivych
analyzatord musi byt nasledujici (za pouziti
kalibraéniho a meéficiho plynu tak, jak je
specifikovano v Dodatku D tohoto Doplriku):

a) pfivést nulovy plyn a nastavit nulu pfistroje,
zaznamenat nastaveni pfistroje, je-li to vhodné;

b) pro kazdy pracovni rozsah pfivést kalibracni
plyn o jmenovité koncentraci 90% celého
méficiho rozsahu (FSD); nastavit pfislusné
zesileni a zaznamenat nastaveni;

c) pfivést koncentrace o pfiblizné 30%, 60% a
90% FSD a zaznamenat Udaje analyzatoru;

d) prolozit smérnici  vypo€itanou  metodou
nejmensich ¢&tvercl nulou a body ziskanymi
mérenim 30%, 60% a 90% koncentrace.Pro
analyzatory CO a/nebo CO; pouzité v jejich
zakladni formé bez linearizace vystupu musi
byt prolozena kfivka vypo€itana na zékladé
pfisluSnych matematickych rovnic za vyuziti
pfidanych kalibra¢nich bod(, pokud je to
povazovano za nutné. Pokud se zadny bod
nevychyluje o vice nez 2% celého méficiho
rozsahu (nebo =1 ppm®, podle toho ktera
odchylka je veétsi), je kalibraéni kfivka
pfipravena pro pracovni pouZiti.

6.4 Provoz

6.4.1  Zadna méfeni nesmi byt provedena dokud
nejsou vSechny pfistroje a kapilary pro transport
vzorku vyhfaté a ve stabilnim stavu a nejsou
provedeny nasledujici kontroly:

a) kontrola tésnosti: pfed provedenim série
méfeni musi byt zkontrolovana tésnost systému
tak, Ze se oddeéli sonda a analyzator, pfipoji se
vyvéva, ktera se uvede do provozu za stejnych
podminek, za jakych je pouzivana pfi méfenich
koure, a ovéfi se, Ze propousténi systému je
mensi nez 0,4 I/min za normalni teploty a tlaku;

* Kromé analyzatoru CO,, pro ktery musi byt hodnota
+ 100 ppm.

b) kontrola Cistoty: oddéli se systém pro plynné
vzorky od sondy a konec kapilary pro prachod
vzorku se pfipoji ke zdroji nulového plynu.
Systém se zahfeje na provozni teplotu
potfebnou pro provedeni méreni uhlovodika.
Uvede se do provozu cerpadlo pro vzorky a
nastavi se pritok, ktery je pouzivan bé&hem
méfeni emisi motoru. Zaznamenaji se Udaje
analyzatoru  uhlovodikG.  Udaje  nesmi
presahnout 1% hladiny emisi pfi volnobéhu
motoru nebo 1ppm (oboje vyjadfeno na
metan), podle toho, ktera hodnota je vétsi.

Pozndamka 1: Vpraxi je uzite¢né  zpétnym
profukovanim o¢istit kapilary pro prdchod vzorku
béhem chodu motoru, zatimco je sonda umisténa
ve vystupu motoru, ale emise nejsou méreny,
abychom se ujistili, Ze nedoSlo kvyznamné
kontaminaci.

Pozndmka 2: Déle je uZitecné monitorovat kvalitu
vstupniho vzduchu na zacatku a konci méreni a
minimalné alespori jednou za hodinu béhem
méreni. Pokud jsou hladiny zne¢isténi povazovany
za vyznamné, mély by byt brany vuavahu pA
vypoctech.

6.4.2 Pro provozni méfeni musi byt pfijaty
nasledujici postupy:

a) zavest prislusny nulovy plyn a provést vSechna
dulezita nastaveni pfistroje;

b) zavést pfisluSny kalibraéni plyn jmenovité
koncentrace 90% FSD, které budou pouzivany,
upravit a zaznamenat adekvéatni ziskana
nastavent;

c) je-li motor stabilizovan v potfebném provoznim
rezimu a uréeno misto pro odbér vzorkd,
pokraCuje se vchodu motoru a zjistuji se
koncentrace znecistujicich latek dokud se
neziskd ustadlena hodnota, kter& musi byt
zaznamenana. Zopakovat postup méfeni za
stejnych podminek chodu motoru pro kazdé ze
zbyvajicich mist pro odbér vzorku;

d) na konci méfeni a také v intervalech ne delSich
neZz jedna hodina béhem méfeni se
prekontroluji nulové a kalibracni body. Pokud
se néktery znich zménil o vice nez +2%
z celkového rozsahu, musi byt méfeni po znovu
nastaveni pfistroje podle jeho specifikaci,
zopakovano.
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7. VYPOCTY
7.1 Plynné emise
7.1.1 VSeobecné

Vysledkem provedenych analytickych méfeni musi
byt koncentrace rGznych druhl znecistujicich latek
pfi  pfislusném chodu motoru s pfidavnym
spalovanim v rdznych mistech roviny pro odbér
vzorkd. Navic kzéznamu téchto zakladnich
parametr. musi byt nasledujicim zpusobem
spocitany a hlaseny dalSi parametry.

7.1.2  Analyza a platnost méreni
a) Koncentrace zméfené v raznych odbérovych

mistech musi byt pro kazdé nastaveni motoru
zprdmérovany nasledujicim zplsobem:

n
Cimoy = 2 Cij
j=1
kde

n Soucet celkového poctu odbérovych
Z mist n.
=1
Cij Koncentrace slozky i méfené v misté

pro odbér vzorkd j.

Cimoy Primérna nebo stfedni koncentrace
slozZky i.

VSechna méfeni koncentraci za sucha musi byt
prevedena na hodnoty realné koncentrace za
mokra. (viz Dodatek E tohoto Doplfiku.)

b) Kvalita méfeni bude pro kazdou znedcistujici
latku uréena srovnanim s méfenim CO, za
vyuziti korelaéniho koeficientu:

n n n
N3C;;COy; — XCi; XCOy;
j=1 =1 " j=1

j=1

2 2
[{n i(cozj P [iCOZj] }{nicijz [icij] }]
j=1 j=1 j=1

Hodnoty r;, které se blizi 1, ukazuji, Ze méfeni jsou
v celé méfici periodé dostate¢né stabilni a ziskané
kfivky odpovidaji Gausovu rozdéleni. V pfipadé, kdy
je ri menSi nez 0,95, musi byt méfeni zopakovano
vroving pro odbér vzorkG umisténé ve vétsi
vzdalenosti od motoru letadla. Proces meéfeni je
samoziejménasledovan stejnymi vypocty a stejnymi
znazornénimi jako v pfedeSlém pripadé.

7.1.3  Zakladni parametry

Pro méfeni v kazdém provoznim reZimu motoru je,
jak je naznaceno v ust. 7.1.2, stanovena pramérna
koncentrace kazdé plynné slozky, jakékoliv pfepocty
na meéfeni suchého vzorku a/nebo interferenci by
mély byt provedeny tak, jak je naznaceno

v Dodatku E tohoto Dopliku. Tyto prumérné
koncentrace se pouzivaji ke spocteni nasledujicich
zakladnich parametr(:

hmotnost slozky pv g
hmotnost paliva v kg

Elp (emisni index slozky p) =

[co,]+ [col+HE] )| Mc + (n/m)My

[HC] 103M
EI(HC)= [ [co,]+[col+ [HCJJ [ Mc +(n /T'nC)MH ] TR/ m)

EI(CO):[ [co] j[ 10°Mco ] 1+T(Py/ m))

EI(NOy)

. _ [No ] 103Myo
Jako(NOZ)_[[COZ]+[CC>;J+[HC] Mc +(n/m§MH 4T (Ro /)

pomér vzduch/palivo = (po/m)[_M T\E;d/u;:)M ]
c H

kde:
P /m= 2Z —(n/m)
O T aaen-frz12)

a

2-[co]-(2/x -y 12x) [HC]+ [NO, ]
7=
[co,]+]co]+Hc]

Mvzduch molekularni hmotnost suchého vzduchu
=28,966 g nebo, kde je to vhodné
= (32 R + 28,1564 S + 44,011 T)g

Mhc molekularni hmotnost uhlovodika ve
vystupnich  plynech, brand jako
CH,;=16,043 ¢

Mco molekularni hmotnost CO = 28,011 g

Mno, molekularni hmotnost NO, = 46,008 g

Mc atomova hmotnost uhliku = 12,011 g

My atomova hmotnost vodiku = 1,008 g

R objemova koncentrace O, v suchém
vzduchu = 0,2095 za normalnich
podminek

S objemova koncentrace N2 a vzacnych
plynd v suchém vzduchu =0,7092 za
normélnich podminek

T objemova koncentrace CO, v suchém
vzduchu = 0,0003 za normalnich
podminek

[HC] primérna objemova koncentrace

uhlovodikl ve vystupnich plynech
vyjadfend na uhlik
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[CO] primérna objemovéa koncentrace CO ,
mokrého

[CO7] primérna objemova koncentrace CO- ,
mokrého

[NOx] pramérna objemova koncentrace NOx ,

mokrého = [NO + NO>]

[NO] primérna objemovéa koncentrace NO ,
mokrého
[NO2] primérna objemovéa koncentrace NO- ,
mokrého = ([NOX]C_[NO])
n
[NOx]c primérna objemovéa koncentrace NO ve

vzorku vystupnich plynd po prichodu
konvertorem NO,/NO , mokrého

n ucinnost konvertoru NO2/NO

h vihkost okolniho vzduchu,
obj. vody/obj. suchého vzduchu

m pocet C atomd v charakteristické
molekule paliva

n pocet H atomd v charakteristické
molekule paliva

X pocet C atomd v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plyn

y pocet H atomd v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plynl

Hodnota n/m, pomér atomarniho vodiku a
atomarniho uhliku v pouzitém palivu, je urena
analyzou typu paliva. Vlhkost okolniho vzduchu h
musi byt méfena pfi kazdém nastaveni reZimu
motoru. V pfipadé chybéjici charakterizace (x, y)
uhlovodikl vystupnich plyn( se pouZzivaji hodnoty
x=1, y=4. Pokud se vyuziva méfeni suchého
nebo polosuchého CO a CO;, musi byt jejich
hodnoty nejdfive pfevedeny na koncentrace za
mokra tak, jak je naznaceno v Dodatku E k tomuto
Doplnku, ktery obsahuje také vzorce vzajemnych
korekci pro pouZziti v pfipadé nutnosti.

Pozndmka: Postupy uvedené vust.7.14 a 7.2
jsou pouzitelné pouze pro méreni bez pridavného
spalovani. Pro méfeni s pfidavnym spalovanim
mohou byt podobné postupy pouZity po schvaleni
UCL.

7.1.4 Korekce emisnich indexd na referenéni
podminky

Korekce namérenych emisnich indexd motoru musi
byt provedeny pfi odchylkdch aktualni vstupni
teploty a tlaku vzduchu pro méreni od referencnich
podminek (za podminek ISA) pro vSechny
znecistujici latky a pro v8echny pfislusné provozni
rezimy motoru. Referen¢ni hodnota vihkosti musi
byt 0,00634 kg vody na kg suchého vzduchu.

Potom, EIl pfepoctené = K x El méfené,

kde zobecnény vyraz pro K je:

K =(Pgrer /Ps 2 X(FAR ¢ /FARB)b
xexp ([Tarer —Ta|/c)xexp (dn—0,00634|)

Ps tlak na vstupu do spalovaci komory,
mérfeny

Te teplota na vstupu do spalovaci komory,
méfena

FARs pomér palivo/vzduch ve spalovaci
komore

h vlhkost okolniho vzduchu

Pret tlak za podminek ISA

Tre Teplota za podminek ISA

Phret tlak na vstupu spalovaci komory

méfeného motoru (nebo referenéniho
motoru, pokud jsou data pfepocitavana
na referenéni motor) souvisejici s Tg za
podminek ISA.

Thoref teplota na vstupu spalovaci komory
méfeného motoru za podminek ISA
(nebo referenéniho motoru, pokud jsou
data prepocitivana na referencni
motor). Tato teplota je teplotou
souvisejici s velikosti tahu motoru pro
kazdy rezim.

FARer pomér palivo/vzduch ve spalovaci
komofe méfeného motoru za podminek
ISA (nebo referenéniho motoru, pokud
jsou data prepocitavana na referenéni
motor).

a,b,cd specifické konstanty, které mohou byt
rdzné pro kazdou zneciStujici latku a
kazdy typ motoru.

Parametry na vstupu do spalovaci komory musi byt
pokud moZno naméfeny, ale mohou byt také
vypocitany z okolnich podminek podle pfislusnych
rovnic.
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7.1.5  Pfi pouziti techniky proloZeni doporu¢ené
kfivky pro uréeni zavislosti mezi emisnimi indexy a
teplotou na vstupu do spalovaci komory je efektivné
z obecné rovnice eliminovan ¢len exp ((Teret — Tg)/C)
a Clen (FARi/FARg) smi byt pro vétSinu pfipadl
povazovan za jednotkovy. Na mnoha meéficich
zafizenich bylo pro emisni indexy CO a HC urceno,
Ze ¢len pro vihkost se dostate¢né blizi k jedné, aby
mohl byt eliminovan z rovnice, a Ze exponent ¢lenu
(Psrei/Pg) se blizi jedné.

Potom,

EI(CO) prepoctené = El odedtené z kfivky ziskané
vynesenim vyrazu (Ps/Pgrer) EI(CO)
proti Tg

EI(HC) pfepoctené = El odectené z kfivky ziskané
vynesenim vyrazu (Ps/Perer) EI(HC)
proti Tg

EI(NOy) prepoctené = El odectené
z kfivky ziskané vynesenim vyrazu

EI(NOy ) (Pgref /Pg )*> #*® (19]h - 0,00634|)
proti Tg.

Pokud doporu¢ena metoda pro prepocet emisnich
indexd CO a HC neposkytuje uspokojivou korelaci,
smi byt pouzita alternativni metoda, kterd vyuziva
parametry odvozené z testi komponent.

Jakakoliv dalsi metoda pro pfepocCet emisnich
indexd CO, HC a NOx musi byt schvalena UCL.

7.2 Funkce kontrolnich parametri
(Dp‘ Foo, )

7.2.1  Definice

Dp Hmotnost jakékoliv plynné znecistujici

latky vypusSténé béhem referenéniho
emisniho pfistavaciho a vzletového
cyklu (LTO).

Foo Maximalni mozny tah pro vzlet za
normalnich provoznich podminek chodu
motoru bez pouziti vstfikovani vody za
statickych podminek ISA tak, jak je
schvéleno UCL.

m Pomér pramérného celkového tlaku
ve vystupni  roviné kompresoru a
pramérného celkového tlaku ve vstupni
roviné kompresoru, kdyZz motor vyviji
vzletovy tah stanoveny za statickych
podminek ISA.

7.2.2  Emisni indexy (El) pro kazdou znecistujici
latku prepocitané na tlak a teplotu (jak je vhodné)
vztazenou na okolni atmosférické podminky, jak je
uvedeno vust.7.1.4, a pfipadné pro referenéni
motor, musi byt ziskany pro pozadované nastaveni
LTO provozniho rezimu motoru na volnobéh,
priblizeni, stoupani a wvzlet za rovnocennych
prepocitanych podminek tahu. Pro definovani
rezimu volnobéhu musi byt poZadovany minimalné

tfi body pro méfeni. Pro kazdou znecistujici latku
musi byt uréeny nésledujici zavislosti:

a) meziElaTg;a

b) mezi W;s (hmotnostni pratok paliva motorem) a
Tg; a

c) mezi F, (pfepocitanym na podminky ISA) a Tg
(pfepocitanym na podminky ISA);

Poznamka: Tyto zavislosti jsou, napfiklad,
zobrazeny na Obrazku 5-3 a), b) a c).

Neni-li méfeny motor referenénim* motorem,
mohou byt data pfepocitana na ,referenéni“ motor
pomoci vztahd b) a c¢) ziskanych z méfeni
referenénich motord. Referenéni motor je definovan
jako motor, jehoz konfigurace odpovida popisu
motoru, ktery ma byt certifikovan a ktery je pfijat
UCL jako reprezentativni typ motoru, pro néjz je
certifikace zadana.

Vyrobce musi UCL dodat také viechna provozni
data motoru potfebnad k ovéfeni téchto vztah( a
data okolnich podminek za podminek ISA:

d) maximalni jmenovity tah (Feo); a

e) pomér stlateni motoru () pFi  maximalnim
jmenovitém tahu.

Poznamka: Tyto zavislosti jsou zobrazeny na
Obréazku 5-3 d).

7.2.3  Odhad El pro kazdou znecistujici latku pfi
kazdém pozadovaném nastaveni motoru
prepocitany na referenéni okolni podminky musi
odpovidat nasledujicimu obecnému postupu:

a) v kazdém rezimu nastaveni tahu motoru za
podminek ISA uréit pro tah F, ekvivalentni
teplotu (Tg) na vstupu spalovaci komory
(Obrazek 5-3 c));

b) zcharakteristiky EIl/Tg (Obrazek 5-3 a)) urcit
hodnotu El, odpovidajici Tg;

c) zcharakteristiky Wi/Tg (Obrazek 5-3 b)) urcit
hodnotu Wi, odpovidajici Tg;

d) zaznamenat hodnotu maximalniho jmenovitého
tahu a pomeéru stlaceni za podminek ISA. Toto
jsou, postupné, hodnoty Fo, a m (Obrazek 5-
3d));

e) vypocitat Dp=Z (El,) (Wm) (t) pro kazdou
znedistujici latku, kde:

t c¢as jednotlivého rezimu vLTO cyklu
(minuty)

Wshmotnostni pritok paliva (kg/min)

2 soucet vSech nastavenych rezimu
zahrnujici referenéni LTO cyklus.
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7.24  Zatimco metodika popsana vySe je
doporuéenym  postupem, maze UCL uznat
ekvivalentni matematické postupy, které vyuZzivaji
matematickych vyrazi odpovidajicich zobrazenym
kfivkdam v pfipadé, Ze byly tyto vyrazy odvozeny
pomaoci pfijatelné metody prokladani kfivek.

7.3 Vyjimky z navrhovanych postupt

V téch pfipadech, kdy se vyskytuje takova
konfigurace motoru nebo existuji okolnosti, které
nedovoluji pouZiti této metody, maze UCL, po
obdrzeni  uspokojujicich  technickych  dokladl
o rovnocennych vysledcich ziskanych pomoci
alternativni metody, alternativni metodu schvalit.

e A Wy A
[W!n] <
(Eln)
(7 Tp M Tp
1
l !
a)ElvTg 1 b) Wrv Tg ]
4 |
1 1
1 1
i e e ———————————————— ]
1
F A A
(Foo) |
(Fa)
¥ _
(T ) T
) FvTp d)Fvm
ZA PODMINEK ISA 4 PODMINEK ISA
El = EMISNI INDEX
TR = TEPLOTA NA VSTUPU SPALOVAC KOMORY
W = HMOTNOSTNI PROTOK PALIVA MOTOREM
F = TAH MOTORU
T = POMER STLACEN MOTORU
Obrazek 5-3. Postup vypodtu
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DODATEK A K DOPLNKU 5 - SPECIFIKACE HC ANALYZATORU

Poznamka 1: Jak je popsano v ust. 5.2 Doplriku 5,
prvkem pro méreni je v tomto analyzatoru plamenny
ionizaéni detektor (FID), ve kterém je celé nebo
reprezentativni mnozstvi vzorku privadéno do
vodikového plamene. Pomoci vhodné umisténych
elektrod mdZe byt nastaven ioniza¢ni proud, ktery je
funkci  prdchodu uhlovodikd  vstupujicich  do
plamene. Tento proud vztazeny k pfislusné nule, je
zesilen a cejchovan tak, aby poskytnul vystupni
odezvu jako miru koncentrace  uhlovodikd
vyjadfenou v ekvivalentnich ppmC.

Poznamka 2: Informace o kalibracnich a méficich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

1. VSEOBECNE

Upozornéni: Naznacené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢aste€né stupnice mohou byt
chyby pfi ode€tu procentualné vyznamné vétsi.
Vyznam takového vzrastu musi byt uvazen pfi
pfipravé méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

PFistroj, ktery bude pouZzivan musi byt takovy, aby
udrzoval teplotu detektoru a soucasti pro manipulaci
se vzorkem na nastavené hodnoté v rozmezi 155°C
az 165°C s odchylkou = 2°C. Hlavnimi specifikacemi
musi byt, po zoptimalizovani odezvy detektoru a
celkové stabilizaci pfistroje, nasledujici:

a) Celkovy rozsah: 0 az 500 ppmC v pfislusném
rozsahu.

b) RozliSeni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 0,5 ppmC, podle toho,
kterd hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepsi nez *1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 0,5 ppmC,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouZzitého rozsahu nebo + 1 ppmC, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez *1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo +0,5ppmC, podle
toho, ktera& hodnota je VvétSi vintervalu
1 hodiny.

f) Sum: 0,5Hz a vice, ménd nez +1% celé
stupnice pouZzitého rozsahu nebo + 0,5 ppmC,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

g) Doba odezvy: nesmi do dosazeni 90%
kone¢ného odectu presahnout 10 sekund od
vstupu vzorku do analytického systému.

h) Linearita: odezva propanu ve vzduchu musi byt
lineérni v kazdém rozsahu v rozmezi + 2% celé
stupnice, jinak musi byt provedena kalibraéni
korekce.

2. EFEKTY VZAJEMNEHO PUSOBENI

Poznamka: PfA aplikaci se zde vyskytuji dva
aspekty provedeni, které mohou ovlivnit presnost
méreni:

a) efekt kysliku (diky némuz je pro konstantni
koncentraci HC indikovana rozdilna
koncentrace uhlovodikd zpdsobend rozdilnym
obsahem kysliku ve vzorku; a

b) relativni odezva uhlovodiku (diky niz je na
stejny vzorek o stejné koncentraci uhlovodikd
vyjadrené v ekvivalentnich ppmC davana jina
odezva zavisejici na skupiné nebo skupiné
pfimési uhlovodikovych slouéenin.)

Vyznam vySe zminénych efektd musi byt stanoven
nasledujicim zpdsobem a musi splriovat prisluSné
tolerance.

Kyslikovad odezva: je méfena odezva dvou smési
propanu o pfiblizné koncentraci 500 ppmC znamé
s relativni pfesnosti + 1% nésledujicim zpisobem:
1) propanv 10 £ 1% O,, zbytek do 100% N

2) propanv 21 + 1% O, zbytek do 100% N

Jsou-li R1 a Ry pfisluSné normalizované odezvy,
potom musi byt (R1 — R2) mensi nez 3% R;.

Rozdilna uhlovodikova odezva: je méfena odezva
Styf smési rlznych uhlovodiki se vzduchem
(nulovym plynem) o pfiblizné koncentraci 500 ppmC
znamé srelativni pFesnosti + 1% nasledujicim
zplsobem:

a) propan v nulovém vzduchu

b) propylen v nulovém vzduchu

¢) toluen v nulovém vzduchu

d) n-hexan v nulovém vzduchu

Jsou-li Ra, R, Rc @ Rg, vpfislusném poradi,
normalizované odezvy (vzhledem k propanu),

potom musi byt (Ra — Rp), (Ra — Rc) a (Ra — Ra)
mensi nez 5% Ra.
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3. _ OPTIMALIZACE ODEZVY DETEKTORU
A SERIZENI
3.1 Musi byt provedeny vSechny instrukce

vyrobce pro pocate¢ni postupy nastaveni, musi byt
proveden dopliikovy servis a dodan poZadovany
doplfikovy material a pfistroj musi byt stabilizovan.
VSechny dpravy nastaveni musi zahrnovat
opakovanou kontrolu nuly a v pfipadé potreby
korekci. Pomoci vzorku smési pfiblizné koncentrace
500 ppmC propanu ve vzduchu musi byt stanoveny
charakteristiky odezvy zmén nejdfive pro pratok

paliva a potom, za optimalniho pratoku paliva, pro
zmény pfi fedéni pritokem vzduchu tak, aby byl
vybran optimalni pritok vzduchu. Odezvy kysliku a
rdznych uhlovodikG musi byt potom stanoveny tak,
jak je naznaceno vyse.

3.2 V kazdém rozsahu analytického pfistroje
musi byt zkontrolovana linearita méfeni pomoci
vzorkd propanu ve vzduchu o koncentracich
priblizné 30, 60 a 90% celé stupnice. Maximalni
odchylka odezvy jakéhokoliv bodu od pFimky
vypocitané metodou nejmensich ¢tvercu (prolozené
naméfenymi body a nulou) nesmi pfesahnout + 2%
celé stupnice. Pokud nepfesdhne, je Kkalibraéni
kfivka pfipravena pro pracovni vyuZziti.
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PREDPIS L 16/II

DODATEK B K DOPLNKU 5 - SPECIFIKACE ANALYZATORU CO A CO,

Poznamka 1: V ust. 5.3 Doplriiku 5 jsou shrnuty
charakteristiky analytickych podsystémd, které
budou vyuzity pro jednotlivd méfeni koncentraci CO
a CO; ve vzorcich vystupnich plynd. Pfistroje jsou
zalozeny na principu nedisperzni absorpce
infracerveného zareni v paralelni referencni kyveté
a kyveté se vzorkem. Pozadované rozsahy citlivosti
budou ziskany pomoci kyvet se srovnavacimi
vzorky nebo zménami v elektronickych obvodech
nebo obojim. Interference plynd s prekryvajicimi se
absorpénimi pasy smi byt minimalizovany plynovymi
absorpénimi filtry a/nebo optickymi filtry, pfednostné
optickymi filtry.

Poznamka 2: Informace o kalibracnich a méricich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

Upozornéni: Naznacené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢aste€né stupnice mohou byt
chyby pfi ode€tu procentualné vyznamné vétsi.
Vyznam takového vzrdstu musi byt uvazen pfi
pfipravé provadét méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

Hlavni provozni specifikace jsou nasledujici:
Analyzator CO

a) Celkovy rozsah: 0 az 2 500 ppm na pfislusné
stupnici.

b) Rozlieni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepSi nez +1% celé
stupnice pouZitého rozsahu nebo =2 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo * 2 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez +1% celé stupnice
pouZzitého rozsahu nebo * 2 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

f) Sum: 0,5Hz a vice, méné nez +1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 1 ppm,
podle toho, kterd hodnota je vétsi.

g) Interference: musi byt omezena s ohledem na
koncentrace CO tak, jak je uvedeno nize:

1) méné nez 500 ppm/% etylenu

2) méné nez 2 ppm/% CO,

3) méné nez 2 ppm/% vodni pary”
Pokud nelze docilit omezeni interference pro CO;
a/nebo vodni paru, musi byt stanoveny, hlaseny a
aplikovany pfislusné korekéni faktory.

* Nemusi byt aplikovano, kdyz jsou méfeni provadéna za
sucha.

Poznadmka: V souladu s osveédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekéni postupy ve
vSech pripadech.

Analyzator CO,

a) Celkovy rozsah: 0 az 10% na pfislusné
stupnici.

b) RozliSeni: lepSi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 100 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepSi nez +1% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné nez +1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 100 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

fy) Sum: 0,5Hz a vice, méné& nez *1% celé
stupnice pouZzitého rozsahu nebo + 100 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

g) Na analyzatoru CO, musi byt ovéfen kyslikovy
(0O,) efekt. Pro zmény koncentrace O, od 0%
do 21%se nesmi odezva pro danou
koncentraci CO- liSit o vice nez 2% odectené
hodnoty. Pokud nemlZe byt tohoto Ilimitu
dosazeno, musi byt aplikovan pfislusny
korekéni faktor.

Poznadmka: V souladu s osveédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekéni postupy ve
vSech pripadech.

Analyzatory CO a CO;

a) Doba odezvy: nesmi do dosazeni 90%
kone¢ného odectu presdhnout 10 sekund od
vstupu vzorku do analytického systému.

b) Teplota vzorku: za normalniho rezimu se
vzorek analyzuje (neupraveny) v podminkach
za mokra. To vyZaduje, aby byla kyveta pro
vzorek a vSechny dalSi souc¢asti podsystému,
které jsou v kontaktu se vzorkem, udrzovany na
teploté nejméné 50°C s odchylkou + 2°C. Je
povolena moznost méfit CO a CO; na suché
bazi (s vhodnym vodnim odlu¢ovacem), v tomto
pfipadé je pfipustné pouziti nepfedehfatého
analyzatoru a odstrani se interferenéni limity
pro vodni paru, ale je pozadovana nasledna
korekce na obsah vodnich par v nasavaném
vzduchu a vodu vzniklou pfi spalovani.
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c)

Kalibraéni krivky:

i)

Analyzatory s linearni charakteristikou
vystupniho signalu musi byt
kontrolovany ve vSech pracovnich
rozsazich pomoci kalibraénich plyna
znamych koncentraci o pfiblizné 0%,
30%, 60% a 90% celé stupnice.
Maximalni odchylka odezvy jakéhokoliv
ztéchto bodld od pfimky vypocitané
metodou nejmensich &tvercd prolozené
odectenymi body a nulou nesmi
presahnout +2% kone¢né hodnoty
méfitka. Pokud nepfesahne, je kalibrac¢ni
kfivka pfipravena pro pracovni pouZziti.

i)

Analyzatory s nelineérni charakteristikou
vystupniho signalu a ty, které nevyhovuji
pozadavkim linearity zminénym vySe,
musi mit kalibra¢ni kfivky pfipravené
pomoci kalibraénich plynd znamych
koncentraci o pfiblizné 0%, 30%, 60% a
90% celé stupnice pro vSechny pracovni
rozsahy. Je-li tfeba, musi byt pro fadné
definovani tvaru kfivky pouZity pfidavné
smeési.
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DODATEK C K DOPLNKU 5 - SPECIFIKACE ANALYZATORU NOx

Poznamka. Informace o kalibra¢nich a méricich
plynech jsou uvedeny v Dodatku D.

1. Jak je popsano v ust. 5.4 Doplfiku 3, musi
byt mérfeni oxidl dusiku provedeno
chemiluminiscentni metodou, kterou je méfeno
zareni emitované pfi reakci NO a Os. Tato metoda
neni citivd na NO,, a proto musi vzorky pred
méfenim  celkového  mnozstvi NOx  projit
konvertorem, ve kterém je NO. pfeveden na NO.
Obé hodnoty koncentrace, jak pGvodni koncentrace
NO, tak celkova koncentrace NOx, musi byt
zaznamenany. Rozdilem téchto hodnot, musi byt
potom ziskdna naméfena koncentrace NO..

2. Pristroj, ktery bude pouzivan, musi byt
kompletné vybaven vSemi potfebnymi soucastmi
pro fizeni pratoku jako jsou regulatory, ventily,
pratokoméry apod. Materialy, které jsou v kontaktu
s plynnym vzorkem, musi byt omezeny na odolné
vUci oxidim dusiku jako napf. korozivzdorna ocel,
sklo apod. Teplota vzorku musi byt spolu s mistnim
tlakem v celém zafizeni udrzovana na hodnotach,
pfi kterych se zamezi kondenzaci vody.

Upozornéni: Naznac¢ené provozni specifikace plati
obecné pro analyzator pracujici v plném rozsahu
stupnice. Pfi pouziti ¢asteéné stupnice mohou byt
chyby pfi odectu procentualné vyznamné vétsi.
Vyznam takového vzrdstu musi byt uvazen pfi
pfipravé méfeni. Pokud je nezbytné lepsi
provedeni, musi byt pfijata pfisluSna opatfeni.

3. Hlavnimi provoznimi specifikacemi
stanovenymi pro pfistroj pracujici za okolni teploty
s odchylkou * 2°C musi byt nasledujici:

a) Celkovy rozsah: 0 az 2 500 ppm na pfislusné
stupnici.

b) Rozlieni: lepsi nez 0,5% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi.

c) Reprodukovatelnost: lepSi nez +1% celé
stupnice pouZitého rozsahu nebo =1 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétsi.

d) Stabilita: lepSi nez +2% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo * 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

e) Posun nuly: méné neZ + 1% celé stupnice
pouzitého rozsahu nebo + 1 ppm, podle toho,
ktera hodnota je vétsi v intervalu 1 hodiny.

f)  Sum: 0,5Hz a vice, méné nez +1,0% celé
stupnice pouzitého rozsahu nebo =1 ppm,
podle toho, ktera hodnota je vétSi v intervalu
2 hodin.

g) Interference: potlaceni vzorkd obsahujicich
CO; a vodni paru musi byt nasledujici:

- méné nez 0,5% odedtu/%
koncentrace COg;

- méné nez 0,1% odedtu/%
koncentrace vodni pary.

Pokud nelze docilit omezeni interference pro CO;
a/nebo vodni paru, musi byt stanoveny, hlaSeny a
aplikovany pfislusné korekéni faktory.

Poznadmka: V souladu s osveédéenymi metodami
je doporuceno zvolit takovéto korekcni postupy ve
vSech pripadech.

h) Doba odezvy: nesmi do dosazeni 90%
kone¢ného odectu presahnout 10 sekund od
vstupu vzorku do analytického systému.

i) Linearita: lepSi nez +2% celé stupnice nebo
+ 2 ppm, podle toho, kterd hodnota je vétsi.

j)  Konvertor: musi byt navrzen a provozovan
takovym zplsobem, aby byl NO, pfitomny ve
vzorku zredukovan na NO. Konvertor nesmi
ovlivnit mnozstvi NO pudvodné pfitomného ve
vzorku.

Uginnost konvertoru nesmi byt mensi nez 90%.

Tato hodnota G€innosti musi byt pouzita pfi
prepocitavani hodnoty naméfeného mnozstvi NO;
ve vzorku (tj. [NOx]c — [NO]) na hodnotu, které by
bylo dosaZeno, kdyby Gg¢innost konvertoru nebyla
100%.
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PREDPIS L 16/II

DODATEK D K DOPLNKU 5 - KALIBRAENI A MERICI PLYNY

Tabulka kalibraénich plynt

Analyzator Plyn Presnost*
HC propan v nulovém vzduchu + 2% nebo £ 0,05 ppm**
CO; CO; v nulovém vzduchu + 2% nebo + 100 ppm**
CO CO v nulovém vzduchu + 2% nebo * 2 ppm**
NOx NOx v nulovém dusiku + 2% nebo + 1 ppm**

* Uvazovan vice nez 95% interval spolehlivosti.

** Podle toho, ktera hodnota je vétsi.

VySe zminéné plyny jsou poZadovany pro provadéni pravidelnych kalibraci
analyzatort béhem bézného provozniho vyuziti.

Tabulka méFicich plyna

Analyzator Plyn Presnost*
HC propan v 10 + 1% O , zbytek do 100% +1%
nulovy dusik
HC propan v 21 + 1% O, zbytek do 100% +1%
nulovy dusik
HC propylen v nulovém vzduchu +1%
HC toluen v nulovém vzduchu +1%
HC n-hexan v nulovém vzduchu +1%
HC propan v nulovém vzduchu 1%
CO; CO; v nulovém vzduchu +1%
CO; CO> v nulovém dusiku +1%
Cco CO v nulovém vzduchu +1%
NOx NO v nulovém dusiku +1%

* Uvazovan vice nez 95% interval spolehlivosti.

VySe zminéné plyny jsou poZadovany pro provadéni meéfeni uvedenych
v Dodatcich A, Ba C.

Dopl.5-DD -1
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Oxid uhelnaty a oxid uhli¢ity smi byt jako kalibraéni
plyny pouzity samostatné nebo jako dvouslozkova
smés. Za predpokladu, Ze je zajiSténa stabilita této
smési, maze byt také pouzita tfislozkovd smés
oxidu uhelnatého, oxidu uhli¢ittho a propanu
v nulovém vzduchu.

Nulovym plynem tak, jak je specifikovan pro
analyzatory CO, CO; a HC, musi byt nulovy
(standardizovany) vzduch (véetné ,umélého”
vzduchu vzniklého smichanim 20-22% O, s N2). Pro
analyzatory NOx musi byt jako nulovy plyn pouzit
nulovy (standardizovany) dusik. Necistoty v obou
druzich nulovych plynd musi byt omezeny
maximalné na nasledujici koncentrace:

1ppmC

1 ppm CO
100 ppm CO;
1 ppm NOx

UZivatel se musi ujistit, Ze jemu dodavané komeréni
plyny vyhovuji témto specifikacim nebo jsou takto
specifikovany dodavatelem.
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DODATEK E K DOPLNKU 5

PREDPIS L 16/II

DODATEK E K DOPLNKU 5 - VYPOCTY EMISNICH PARAMETRU — ZAKLAD, KOREKCE MEREN/ A
ALTERNATIVNI NUMERICKE METODY

AFR

El

Mvzduch

Mco

Muc

Mno,

Mu

P1

P2

Ps3

P4

Ps

Ps

P7

SYMBOLY

pomér vzduchu a paliva, pomér
hmotnostniho pratoku suchého vzduchu
k hmotnostnimu pratoku paliva

emisni index; 10® x hmotnostni pratok
produktl plynnych emisi ve vystupnich
plynech na jednotku hmotnostniho
pratoku paliva

pomér koncentraci méfenych za mokra
ke koncentracim méfenym za sucha (pfi
pouZiti odlu¢ovace)

interferenc¢ni koeficient analyzatoru pro
interferenci zptsobenou CO;

interferen¢ni koeficient analyzatoru pro
interferenci zptsobenou H,0O

molekularni hmotnost suchého vzduchu
=28,966g nebo, kde je vhodné
= (32 R+ 28,1564 S + 44,011 T)g

molekularni hmotnost CO = 28,011 g
molekularni hmotnost uhlovodikd ve
vystupnich  plynech, brand jako
CH,=16,043 g

molekularni hmotnost NO, = 46,008 g

atomova hmotnost uhliku = 12,011 g
atomova hmotnost vodiku = 1,008 g

pocet molt CO; ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

pocet molid Nz ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

pocet moll O, ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

poc¢et mold H>O ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

pocet mold CO ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

pocet moll CyHy ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

poc¢et mold NO; ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

Ps

Pr

Po

[CO]

[CO]

[HC]

[NC]

[NO]

[NOx]

[NOx]c

[NO.]

pocet mold NO ve vzorku vystupnich
plynd na mol paliva

P1+Py+P3+Ps+Ps+Pg+P7+Psg

objemova koncentrace O; v suchém
vzduchu = 0,2095 za normalnich
podminek

objemova koncentrace N, a vzacnych
plynGd v suchém vzduchu =0,7092 za
normélnich podminek

objemova koncentrace CO, v suchém
vzduchu = 0,0003 za normalnich
podminek

poc¢et molld vzduchu na mol paliva
v pocate€ni smési vzduch/palivo

symbol
vust. 3.4

pouzivany a definovany

primérna objemova koncentrace CO;
ve vzorku vystupnich plynu

pramérna objemova koncentrace CO ve
vzorku vystupnich plyna

primérma  objemova koncentrace
uhlovodikd ve vzorku vystupnich plyna

pramérna objemova koncentrace NO ve
vzorku vystupnich plynl

primérna objemova koncentrace NO-
ve vzorku vystupnich plyn(

primérna objemova koncentrace NO a
NO- ve vzorku vystupnich plyna

primérna objemovéa koncentrace NO ve
vzorku vystupnich plynG po prdchodu
konvertorem NO2/NO

([NO4]¢ ~[NO])
n

primér =

primérna objemova koncentrace ve
vzorku vystupnich plynd pfi pouziti
odlucéovace

primérma  objemova koncentrace
méfeni ukazovand pred aplikovanim
korekce pfistroje

vihkost okolniho vzduchu,
obj. vody/obj. suchého vzduchu

Dopl. 5-DE -1
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hq Vihkost  vzorku  vystupnich  plyn(
opoustéjicich suSi¢ nebo odlucovac,
obj. vody/obj. suchého vzorku

m pocet C atomd v charakteristické
molekule paliva

n pocet H atomd v charakteristické
molekule paliva

X pocet C atomd v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plynt

y pocet H atomd v charakteristické
uhlovodikové  molekule  vystupnich
plynt

n G¢innost konvertoru NO2/NO

2. ZAKLAD VYPOCTU EI A PARAMETRU
AFR
2.1 Predpokladd se, Ze rovnovaha mezi

pGvodni smési paliva a vzduchu a vyslednym
stavem vystupnich plynd tak, jak jsou odebrany,
muZe byt reprezentovana nasledujici rovnici:

CmHn + Po[R(O2) + S(N2) + T(CO>) + h(H20)]
= Pl(C02) + Pz(Nz) + P3(02) + P4(H20) + P5(CO)
+ PG(CxHy) + P7(NOy) + Pg(NO)

ve které mohou byt pozadované parametry
vyjadfeny na zakladé definice jako

lOSMCO
nMc +mMy

EI(CO):PS(

3

10°M

EI(HC)= xPg | ——HE
nMc + mMy

vyjadiené jako methan

EI(NOy )=(P;7 +P,
(NOx )=(P7 +Pg) Mg + MMy

103Myo, ]

vyjadfené jako NO;

AFR = P, Myzduch
nMc + mMy

2.2 Hodnoty vyjadfujici sloZeni uhlovodikl
paliva (n, m) jsou uréeny specifikaci paliva nebo
analyzami. Pokud je takto uréen pouze pomér n/m,
smi byt hodnota m uréena x stanovena jako m = 12.
Molarni frakce slozek suchého vzduchu (R, S, T)
jsou bézné brany jako doporucené standardni
hodnoty, ale na zakladé zjednoduSeni R+S+T=1
a schvéleni UCL mohou byt uréeny alternativni
hodnoty.

2.3 Vlhkost okolniho vzduchu h je méfena pfi
vSech podminkdch méfeni. V pfipadé chybéjici
charakteristiky (x, y) uhlovodikd vystupnich plynad je
doporuceno stanovit hodnoty x =1 ay =4.

2.4 Ur€eni zbyvajicich neznamych vyZzaduje
feSeni nasledujiciho souboru linearné zavislych
rovnic, kde jsou rovnice (1) az (4) odvozeny ze
zakladnich vztah( pro zékon zachovani hmoty a
rovnice (5) az (9) reprezentuji vztahy mezi
koncentracemi plynnych produktd.

m + TPy = P1 + Ps + xPs (@]
n + 2hPg = 2P4 + yPs @
(2R + 2T + h)Po

=2P1 + 2P3+ P4 + Ps + 2P7 + Pg 3)
2SPg = 2P, + P7 + Pg 4
[CO2PT=P: (5)
[COIPT=Ps (6)
[HC]Pt = xPs ©)
[NOx]c Pr=nP7+Pg (8)
[NOJPT = Ps 9)

Pr=P1+P2+P3s+Ps+Ps+Ps+P;+Pg (10)

VySe uvedeny soubor zavislych rovnic plati pro
pfipad, kdy jsou vSechny naméfené koncentrace
skuteénymi koncentracemi, to znamena, Ze nejsou
ovlivnény interferenénimi efekty nebo nepotfebuji
korekci na suSeni vzorku. V praxi jsou vétSinou
interferen¢ni efekty ve vyznamné mife pfitomny pfi
meéfeni CO a NO, casto je pouzivana varianta
méfeni CO, a CO na suché nebo ¢aste¢né suché
bazi. Potfebné modifikace pfislusnych rovnic jsou
uvedeny v ust. 2.5 a 2.6.

25 Interference jsou vétSinou zplsobeny
pfitomnosti CO, a H.O ve vzorku, které mohou
zasadné raznymi zpUsoby ovlivnit analyzatory CO a
NOx. Analyzator CO je néachylny k efektu posunuti
nuly a analyzator NOx ke zménam v citlivosti
vyjadienym takto:

[CO] = [CO]m + L[CO,] + M[H2Q]
a [NOX]C = [Nox]cm (1 + L,[COZ] + M’[HZO])
které se transformuji do nasledujicich alternativnich

rovnic k rovnicim (6), (8) a (9), kdy je pozadovana
korekce interference),

[CO]mPT + LPy + MP4 = Ps (6A)
[NOx]em (Pt + L'Py + M'P4) =nP;+Psg (8A)
[NOIn(Pr + L'P1 + M'P) = P (9A)
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2.6 MoZznost méfit koncentrace CO, a CO na
suché nebo c¢aste¢né suché bazi, to znamena se
vzorkem s redukovanou vlhkosti na hg, vyZaduje
pouziti nasledujicich modifikovanych podminkovych
rovnic:

[COz]d (PT - P4)(l + hd) =P, (5A)

a [COJq(Pt—P4)(1 + hg)=Ps

Nicméné analyzdtor CO mulze také podléhat
interferen¢nim efektdm, jak je popsano v ust. 2.5
vySe, a proto se celkova rovnice pro alternativni

méreni koncentrace CO méni

[COJmd (Pt — P4)(1 + hq)

+ LP; + Mhq (Pt — P4) = Ps (6B)
3. ANALYTICKE VYJADRENI
3.1 VSeobecné

Rovnice (1) az (10) mohou byt zjednoduSeny za
Ucelem analytického vyjadfeni parametrd El a AFR,
jak je uvedeno vust.7.1 tohoto Dopliku. Toto
zjednoduSeni je procesem postupné eliminace
kofenu rovnice Py, P1 aZ Pg, Pt za predpokladu, zZe
vSechna koncentraéni méfeni jsou provadéna za
mokra a nevyzaduji korekce na interferenci a
podobné. V praxi je ¢asto zvolena moZnost méfit
koncentrace CO, a CO na suché nebo polosuché
bazi; casto také byva shledano nutnym proveést
korekce na interferenci. Vyjadfeni pro pouziti za
téchto rlznych okolnosti jsou uvedeny v ust. 3.2,
3.3a 3.4 nize.

3.2 Rovnice pro konverzi koncentraéniho
méreni na suché bazi na mokrou bazi

Koncentrace za mokra = K x koncentrace za sucha;
to znamena,

[ 1=K[ la

Nasledujici vyraz pro K se pouziva, je-li CO a CO;
ur¢ovano na suché bazi:

{+(n/m)T + (n/m|T - 2h) (NO,] - 2[HC]/x )
(2 +h) 2+ (n/m)a+hy) (co, ], +Icoly) }

+(2+h)(y /x| -Jn/m]) [HCT}(2+hy)
—(jn/m[T —2h){1-|1+hg|[cO]; )

3.3 Korekce interference

Pfi meéfenich CO a/nebo NOx a NO smi byt
pozadovéna korekce na interferenci vzorku CO; a
na koncentraci vody pfed pouzitim vySe zminénych
analytickych rovnic. Takové korekce mohou byt
bézné vyjadreny nasledujicim obecnym zplsobem:

[CO] = [COlm + L[CO2] + M[H20]

[COJ4 = [COJma + L[COJu + M [121 ’ ]

[NO] = [NO]m (1 + L'[CO2] + M[H20])

NINO2] = ([NOxJem -[NO]m) (1 + L'[CO2] + M'[H2Q])

3.4 Rovnice pro stanoveni obsahu vody
ve vzorku

Koncentrace vody ve vzorku

0] (n/2m) + hlpo]_/:.nQELiO/ﬂ; lco]+ [He)) _yizofic]
_2Z—(n/m)

kde Po/m=Z7 ~frzi2))

a ,_ 2 -[co]- (2/x] - |y r2x|JHc] + Noy]

[co,]+[co]+ [Hc]

Mélo by byt poznamenano, Ze toto stanoveni je
funkci odectd koncentraci rliznych analyz, které
mohou samy o sobé poZadovat korekci na
interferenci. Pro vétSi pfesnost je v téchto pfipadech
pozadovan iteracni postup S postupnym
prepocitavanim koncentrace vody dokud neni
ziskdna pozadovand stabilita. Pouzitim alternativni
metody numerického feSeni (4) se Ize tohoto
problému vyvarovat.

4. ALTEvRNATIVNI' METODA -
NUMERICKE RESENI
4.1 Alternativné  k analytickym  postupim

shrnutym vust. 3 vySe je mozné snadno ziskat
emisni index, pomér paliva a vzduchu, pfepocitané
koncentrace za mokra atd. numerickym FeSenim
rovnic (1) az (10) pro kazdé nastaveni méfeni
pomoci digitalniho pocitace.

4.2 V souboru rovnic (1) az (10) jsou aktualni
méfeni  koncentrace  nahrazena  kteroukoliv
z alternativnich rovnic (5A), (6A) atd. aplikovanou
na konkrétni méfici systém se zfetelem na korekci
interference a/nebo na méfeni suchého vzorku.

4.3 Pro feSeni rovnic existuje Siroce dostupna
fada vhodnych jednoduchych dvourozmérnych
pocitacovych program0 a jejich uZiti pro tyto Ucely je
praktické a flexibilni, umoZnujici pohotové zacélenéni
a identifikaci jakychkoliv variant vzorku na suché
bézi a interference nebo jinych korekci.
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DODATEK F K DOPLNKU 5

PREDPIS L 16/II

DODATEK F K DOPLNKU 5 - SPECIFIKACE PRO DOPLNUJICi DATA

K méfenym koncentracim vzorkd musi byt tak, jak je
pozadovano v ust. 3.2 Dopliku 5, poskytnuta také
nasledujici data jako doplrujici informace:

a)

b)

<)

d)

e)

vstupni teplota: méfena jako celkova teplota
v bodé umisténém ve vzdalenosti ne vétsi nez
velikost praméru roviny sani motoru s pfesnosti
+0,5°C;

vstupni vlhkost (kg vody/kg suchého vzduchu):
méfena v bodé umisténém do vzdalenosti 15 m
pred rovinou sani motoru s pfesnosti *5%
odecdtu;

atmosféricky tlak: méfen do vzdalenosti 1 km
od mista provadéni méfeni motoru a v pfipadé
nutnosti prepocitan na nadmorskou vySku
stanoviSté méfeni s pfesnosti + 100 Pa;

hmotnostni prutok paliva: zjiStovan pfimym
méfenim s presnosti + 2%;

pomér H/C v palivu: definovan jako n/m, kde
CmHn je ekvivalentni uhlovodikreprezentujici
palivo pouzivané pro méfeni vyhodnoceny
vzhledem k analyze typu paliva;

f)
1)

2)

3)

parametry motoru:

tah: zjiStovan pfimym méfenim s pfesnosti
+1% pfi vzletovém tahu a +5% pfi
minimalnim tahu pouzivaném pro certifikacni
zkouSku s linedrnim kolisdnim mezi témito
body;

otacky:  zjiStovany  pfimym  méFfenim
s pfesnosti nejméné + 0,5%;
pritok vzduchu kompresorem: stanoven

s pfesnosti +2% vzhledem ke kalibraci

motoru.

Parametry a), b), d) a f) musi byt ur€eny pro kazdé
nastaveni rezimu motoru pro méfeni emisi, zatimco
c) musi byt uréen v intervalech ne kratSich nez
1 hodina béhem doby zahrnujici méfeni emisi.
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